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1
Ответим на решения январекоrо Пленума ЦК
КПСС увеличением c8oero вклада во всенародное
депо борьбы за развитие eeпbcKoro хозяйства!

похо# ЗА ЗНАНИЯМИ,

Н СОЗНАНlfЯМН 8ЖИЗНЬ!

2. 8. КАМАНИН - Советсние

миллионеры

6. В. ФИРС9В - Автопоилна
своими рунами

7. В цехе rHyTbIx профилей

8. Д. ФРАНК-КАМЕНЕЦКИЙ -

Вещество и антивещество

11. Л. ЛИФШИЦ - Рефленсные
нрасни

12. Д. АРМАНД - &еречь пло-

дородие земли

17. r. АЛОВА - Новая в...сота

18. Сопернин молибдена и вол,,-

фрама

Клуб «Мой нонен))

20. Вести с пяти материнов

22. ю. ЯКОВЛЕВ - Летающий
BarOH

24. Тут подошел путешествен-
нин...

25. Л. П.АНЫШЕВА - Химиче-
ская нарта животноrо opra-
низrJl":l

30. Н. ШЕЛАПУТИНА - Научим-
ся делать анализ почвы

33. В. АВДЕЕВ - Заrадна «на-

менистой степи»

36. Шум - стимулятор роста

37. Фитотрон
42. Карандаш из rрибо-дерева

 ]-43-80.
н А О Б Л О Ж И Е: l-я стр. - иллюстрация Б. ДАШИОВА

к заметке «Солнце-линза» и изошутни ю. ПАВЛОВА;
2-я стр.

- рис. С. ВЕЦРУМБ «Автопоилни» ; 3-я стр. -

ыис.
М. АВЕРЬЯНОВА «Ясно без слов»: 4-,я стр. - рис. Е. НЕИРА..
СОВА «Иитайсние шахматы .
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ИДЕТ Л,
ПИОНЕРС .я '"/
ДБУХЛЕТ А\t\.\1AfOТlI
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СДЕЛАЙТЕ И вы для
ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ ФЕРМ

ТАНИЕ АВТОПОИЛКИ

И КОРМУШКИ!

Ь'

ехн 't

Поп.,пярмы" ,.АУЧtiо-tехничесtCи" ЖУРНIЮ
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пнонерскон opr.H"3AЦ" 
"менм В И. ЛЕНИНА

дт. юноwеетеа

е"IХОДИТ ОДН" Р.3 8 M2 ""
rОД НЭА.Н"А 5-"

19  .ф 'Anb М2
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СОВЕТСКИЕ

МИЛЛИОНЕРЫ
в КАМ..\НИН

ь:, hзверное, не раз читали

о летчиках, налетавших мил-

ЛИОhЫ километров, о ма-

шинистах, на счету которы x

ми.ллионы кило-метров прой-

денноrо пути, о ткачихах, со-

ткавшИХ столько ткани, что ею

можно несколько раз обер-

нуть земной шар, о шахтерах

выдавших Ha-ropa мноrие ты-

сячи тонн уrля.

Но есть У нас и друrИ1е мил-

лионеры, о которых и пойдет

рассказ.
Это заводские изо-

бретатели и рацио'нализаторы,
люди пытли,вой мысли И не-

прерывноrо поиска, люди, чья

творческая работа уже принес-

ла нашей стране миллионы и

миллионы рублей эконОМКИ.
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repиa СоциалистичеСКО20 Труда
слесарь-механик завода САМ Бо-

рис Сер2еевич Е20РОВ сэкономил
для страны более полутора мил-

AUOHJB рублей. На е20 счету более

пятидесяти внедренных рацпред-
Аожеkий u uзо61J€тенuu.
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Николай Неанович РllКI1Н.

Совсем недавно мне выпала

честь познакомитьСЯ с самым

крупным московским миллио-

t-tером
- Николаем Иванови-

чем Рукиным, начальником

TpeTbero цеха завода «Моска-

бель».

На счету Николая Ивановича

30 рационализаторски.х пред-

ложений и одно изобретение.
Их реализация уже да.ла rocy-

дарству 2 млн. 204 тыс. руб-
лей эконом,ии. А ведь (тек'у-

щий счет» Николая Ивановича

все вре,мя растетl
...я УВИД8'" Ни.к.олая Иванови-

ча в т,от MUMe'HT, KorДoa на за-

воде был обеденный перерыв.

Мы познакомиЛИСЬ, прошли

в треТ1ИЙ цех. rде де.л,аются ка-

бел.и дальней связи. Неболь-

шой кабинет Николая Иванови-

ча был очень скромным: стол

с двумя тел.еф,оt-lа.ми
- внут-

ренним и rороде-ки,м,
- не-

сколько стульев. Украшало ка-

бинет только Красное знамя

в целлофановом чехле. Это

знамя третьему цеху, как са-

мому лучшему, вручили на веч-

ное хранение в день открытия

.



пионЕры И ШНОЛЬНИКИ!

СОБЕРЕМ для БУМАЖНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ ЕЩЕ

6ОЛЬШЕ МАНУЛАТУРЫ ПРЕНРАсноrо ВТQричноrо

сырья.

РАВНяйТЕСЬ НА ЛУЧШИХ:

В ПРОШЛОМ rоду ПИОНЕРЫ НАЛМЫЦИОЙ АССР

СОБРАЛИ 493 т МАНУЛАТУРЫ, ПИОНЕРЫ САХАЛИНСНОЙ

ОБЛАСТИ - 175,5 т. ПИОНЕРЫ ПЕНЗЕНСКОЙ ОБЛАСТИ -

183 т, ПИОНЕРЫ НУРСКОЙ ОБЛАСТИ - 147,6 т, ПИО-

НЕРЫ БЕлrоrодсной ОБЛАСТИ - 209 Т.

.

ХХ' съезда кпсс. Вот тут, в

кабинете, и сост.оялась наша

беседа.
Ник-олаю Ивановичу три\дцать

пять лет. Сейчас вам, юные

читатели, это может показа-

ться MHoro, но Korда вы под-

растете, то поймете, что трид-

цать пять лет - это совсем не-

MHoro, что человек в этом воз-

расте еще просто молод. А

биоrрафия у Николая Ивано-

вича очень трудная, как почти

у каждоrо человека ero поко-

ления. В семнадцать лет кон-

чил среднюю школу и сразу
же ушел добровольцем на

фронт. До caMoro к-онца вой-

ны дрался в боях с BparOM,

получил три ранения. Одно из

них очень тяжелое: осколком

пробило леrкие. В девятнад-

цать лет демобилизовался -
пошел в металлурrнческий тех-

никум. И ВОТ С 1948 roAa Ни-

колай Ива ович работает
в третьем цехе завода «Мос-

кабель».

Я прошу Николая Ивановича

рассказать, как начал сь ero

рационализаторская деяте,ль-

ность, как стал он просла'влен-
ным миллионером.
- Видите ли, дело Бы оo

так, - 8СПОМИIнает Николай

Иванович. - Korда я только

пришел в цех, то сразу же

ус,лышал BOKpyr себя разrово-
ры: тот, дескать, разра60'тал
рационаливаторское предло-t.

жение, этот выступил с изо-

бретением... Я даже оробел,
признаться. «Вот, - думаю,-
rоловы у людейl Куда мне с

ними тяrilтьсяl» Потом стал

осваиваться с производством,
техникой. Остава..лся вечерами
в цехе, знакомиоЛСЯ с устройст-
вом станков. И T.orда я начал

замечать в машинах кое-ка'кие

несовершенства. И Torд'а же

стали появляться у меня вся-

кие проекты. Но рассказывать
о них я первое время не ре-
шался: а вдруr я пред.ла-rаю

чепуху, вдруr окажусь в роли

человека, который выдумал

велосипед, хотя на велосипе-

дах уже ездят миллионы лю-
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Миллион сто пятьдесят ты.сяч руб.
леи 9КО -Ir иии da ,и стр'l,н.е три-

дцать внедренных рациОltадtlзатор-
СКUХ предложений .мастера завода

«ДV1-lамо» Полины repacиMOBHbl
са.мариноu.

з
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дейl Однажды решился все-

таки рассказать об ОДНОМ сво-

ем проекте товарищам по

цеху. Выслушали меня масте-

ра и рабочие и rоворят: это

ты хорошо придумал, немед-

ленно подавай зэявку с рац-

предложением. Постепенно

обре-л уверенность в себе.

Стал учиться. С тех пор по-

шло у меня и пошло...

На счету Николая Ивановича,
как уже было сказано, 31

творческая работа. Какую из

них он запомнил больше всех?
-- Безусловно, изобрете-

ние, - не задумываясь, отвеча-

ет он. - Называ.ется оно так:

воздушно-водяное охлаждение

сердечника кабеля на свинцо-

вых прессах. На сердеЧНИI(
кабеля надевается свинцовая

«рубашка». Но перед этим ка-

бель уже покрывается тонкой

изоляционной пленкой, кот'орая

может выдержать температуру
не выш.е 800. А СВИIнцовая «ру-

башка» надевается при темпе-

ратуре не ниже 1800. Вот ка-

кое противоречие. KorAa опе-

рация претекает быстро, плен-

ке ничеrо t-'e делается. Но сто-

ИТ только случиться хотя бы

полминутному стопору, плен-

ка немедленно neperopaeT.

И вот вам брак. Кр-оме Toro,

при таком положении мы Mor-

ли выпускать кабель дnиною

лишь около 300. метров.

И в,от собра.лись мы однаж-

ДЫ в этом calMoM кабинете-

мастер Виктер Фролов, р'або-

4

чий Борис ryceB и ,,-.. ста-

ли ду-мать, как нам охлаждать

кабель на свинцов-ом прессе.
Один одно предложил, друrой
Apyroe - в общем план наме-

тился. Промучились мы С этим

изобретени,ем целых полтора

roAa. Вечерами работали, в

воскресные дни. Дело у нас

шло то лучше, то снова хуже.

Был момент, коrда мы на-

столько отчаялись. что вооб-

ще решили бросить свою за-

тею. И бросили, и уе'хали отды-

хать, в отпуск. А Korда верну-

лись, то выяснилось, что все

мы продолжали думать над

нашим изобретением. Снова
взялись за работу и, наконец,

создали '1акую надежную си-

стему ОХЛrждения сердечни-
ка кабе я, которая начисто

0.0
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Сереей Иванович Ку.лаков старший
мастер завод малолuтражных ав-

томобилей. Он анедри.А. 42 своих
vацпредложен.uя.

.,
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исключала возможность пере-

rорания изоляции и позволяла

выпускать кабель любой дли-
ны.
Этот рассказ Николая Ивано-

вича мы приводи,м здесь для

Toro, чтобы вам было понятно:

на'стоящий изобретатель не мо-

жет бросить начатое на пол-

дороrе. Смотрите-ка: полтора
roAa би,лись люди со своим

Joiзобретениемt И они уже мах-

нули было на Hero рукой, уе-
хали отдыхать. Так им самим

каза.лось. А на самом деле

'Изобретаlтельская мысль каж-

Aoro неустанно продолжала

поиски решения.
Н. И. Рукин - даi.Пеко не

единственный в третьем цехе

раци'онал.изатор. Кроме Hero,

здесь ес'ть мастера и рабочие,
на счету у кот,орых не одно и

не два раци'онализаторских

пред.ложения. Тоже без пяти

МИ1НУТ ми.ллио.неры. KorAa уз-
наешь это, становится понят-

ным тот, казалось бы, неверо-
ятный факт, что цех за каких-

нибудь два roAa увеличил вы-

пуск продукции в три с поло-

В"Ioo1НОЙ разаl
Вы, конечно, заДУМЫВaJ1ИСЬ

над привычными словами «тех-

нический nporpecc». Вы знае-

те, что это непрерывное раз-

в'итие техн.ики, непрерывное

еблеrчение труда человека

В rиrантских к;отлованах ново-

строек мно'-окубовые экскава-

торы, бу..nьдозеры, ленты тран-

спортеров выполняют за не-

сколько дней работу, на кото-

рую требовались раньше це-

лые roAbI труда тысяч людей.

Созданы сложнейшие заводы

в цеха)!' которых вы не встре-
тите ни oAHoro человека: весь

технолоrический процесс ве-

дется с помощью автоматики,

а работу автоматов контролиру-

ют «умные» электрические ре-

ле. Есть уже немало металлур-

rических заводов, rAe человек

даже не наблюдает за процес-

сом варки мета.лла: за Hero

это опять-таки делает автома-

тика.

Но ведь все это и создан'о

такими людьми, как Н. И. Ру-
кин. Технический nporpecc

можно сравнить с большой

полноводной рекой, а река

эта образуется из маленьких

ручейков, которым нет числа.

Николай Иванович Рукин рас-
сказывает:

- Недавно мы один старый
станок переоборудовали. И
теперь ча операции, z<оторая

требовала раньше пятнадцати

человек р ботают трое.
ВОТ вам еще один малень-

кий «ручеек».
Korда вы станете взрослыми

и приобретете профессию, по-

стар йтесь сделать так, чтоiы

и ваше рабоче.е место стал.о

подобным ручейком, питаю-

ЩИ.N великую реку техническо-

ro nporpecca. Народ вем 'ска-

жет за зто спасиб'CJ,.

а



АВТОПОИЛКА

СIОИММ РУКАМИ

напоить одну корову водой
совсем нетрудно. Но если

в колхозном стаде их двести,

вопрос о воде становится про-

блемой.

На 2-й странице оБЛОНiКИ

изображено устройство новОЙ
автопоилки с 6еструбным во-

допроводом. Сконструирова-

I\И ее механизаторы колхоза

«Путь Ленина» Брянской обла-
сти. Они построили такие по-

илки для 124 коров и сэконо-

мили 248 м труб, а это ни мно-

ro, ни мало - 690 рублей.
Такую конструкцию MoryT из-

rотовить в любом колхозе.

Каждая из поилок рассчи-
тана на несколько животных.

Соединения между поилками де-
лают из досок, кирпича или бе-

тона. Реrулирование уровня
воды во всех поилках произво-
дится при помощи одноrо об-

щеrо клапана. Корпус клапа-
на делается из rазовой

четырехдюймовой трубы дли-
ной 170 мм. Внутри кор-
пуса приварена шайба с

впускным отверстием диа-
метром 20-30 мм, а чуть вы-

ше нее - впускной патрубок
из однодюймовой трубы. Сни-
зу впускное отверстие пере-
крывается тарельчатым кла-

паном, снабженным для rep-

метичности резиновой про-
кладкой. Выходной патрубок
делается из обрезка двухдюй-
мовой трубы. Поплавок цент-
рал bHoro клапана можно сде-

лать любой формы. В описан-

ной конструкции использован

коробчатый поплавок из ли-

CTOB8ro железа размером

160Х200Х300 мм.

На том же рисунке показана

и кирпичная кормушка с по-

илками. Она строится на бе-

тонном основании толщи.ной

1 О СМ, что предохраняет ее от

осадки. ПО передней стенке

\.\

о

с
:::)

а trh.

6

на.1 вторым рядом кирпичной

кладки устанавливается опа-

лубка, в которую укладывает-

c металлический стержень

диаметром 50 мм, слеrка сма-

занный отработанным масло .
На месте будущих отверстии.
соединяющих водопровод с по"

илками, закладывают деревян"

ные пробки диаметром 25 мм.

Чтобы впоследствии эти отвер-

стия не засорялись попадаю.

щим в поилку кормом, их раз..

мещают в верхней части по.

илr(и, на 5 см ниже постоя н..

Horo уровня воды. После это-

ro опалубка заполняется це-

ментно-песчаным раствором

(три части цемента на одну
часть песка), который хорошо
утрамбовывается. Стержень
аккуратно вынимают и пере-
носят на следующий участок
работы. Затем вынимают проб-
ки, снимают опалубку (это де.
лается после схватывания
раствора) и наращивают пе-

реднюю стенку до нужной вы-

соты.

После окончания кладки

кормушку надо оштукатурить.

Не забудьте сделать отверстия
у дна во внутренних nepero-

родках кормушек. Во время

промываl-1ия кормушек через

эти отверстия будет вытекать
вода.
Бесклапанные поилки надо

все располаrать на одном

уровне ил и придать водопро-

воду небольшой уклон - 5 см
на каждые 100 м. Диаметр сое-

динительных труб водопрово-
да должен быть не меньШе
50 ММ. ЭТО обеспечит беспере-
бойное поступление воды во
все поилки.

.

В. ФИРСОВ
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n осмотрите на фото-это тан
называемые rHyTbIe профи-

ли. Они обладают большой
прочностью и потому очень
широко применяются в строи-
тельстве и машиностроении.
С помощью тонкостенных про-
филей можно изrотавливать об
леrченные конструкции.
Заrлянем на завод «Запорож-

сталь» имени Орджоникидзе, в
первый в стране цех rHyTbIx
профилей. Этот цех создан по
решению ХХ' съезда партии.
Здесь почти не видно людей)-
весь технолоrический процесс
автоматизирован. За пультом
управления стоит оператор, он-
то и командует этими orpoMHbI-
ми механизмами.
Подойдем к заrрузочному

устройству одноrо из работаю-
щих arperaToB. Трехтонные ру_
лоны полосовой стали, из кото-
рых делают детали, выстрои-
лись в очередь. Оператор вклю-
чает arperaT, и конец полосы
очередноrо рулона захватывает-
ся особым устройством и по-
дается в направляющие роли-
ки. Тотчас же на полосу опус-
каются ножницы. Они работа.
ют с исключительной точ-
Ностью и не ошибаются в дли-
не детали. За их работой не-
устанно следят два фотоэлек-
тронных «rлаза». Нарезанные
заrотовки подаtOтся к вращаю-
щимся валкам профилирующей
клетки, которые придают заrо-
товкам нужный профиль. В кон-
це линии выходят rOToBbIe де-
тали.

И концу семилетки этот цех
освоит производство около
200 сортов различных rHyTbIx
профилеч.
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ПРОБпЕМЬI

МЫ знаем, что положительный и отрицательный электриче-
ские заряды ведут себя, как два числа разноrо знака.

При соединении положительноrо и отрицательноrо зарядов

они уничтожают Apyr Apyra. Можно взять два заряда, которые

при соединении полностью уничтожаются. Эти заряды по ве-

личине OД HaKOBЫ. Силы, которые они возбуждают на любом

расстоян "Io1, одинаковы по величине и противоположны по на-

правлению (см. рис.). То, что один заряд назвали положи-

тельным, друrой отрица,тельным,
- чистая условность. Можно

было бы 110менять их названия, и ничто не изменилось бы.

Но не изменилось бы, только пока мы rоворим о самих элек-

трических зарядах.

На самом деле электрические заряды BcerAa связаны с ча-

стицами вещества. В природе отрицательный заряд несут леr-

кие частицы - электроны, а положительный за-

ряд
- в тысячи раз более тяжелые - прото-

ны и друrие атомные ядра.

Общие законы ФИЗИ1КИ rоворят: если суще-

ствует частица, может существовать и антича-

стица, которая похожа на нее так же, ка,к изо-

брожение в зеркале на свой ориrинал. Все чис-

ла, которыми мо,жно описывать ча,стицу и антн-

ча,стицу, одинак,овы по величине. Но если

частица несет положительный электрический за-

ряд, то у античастицы он будет отрицательным.
Обычное вещаство состоит из частиц, н'о может

суще,ствовать
и антивещество, построенное из

аlнт.ичастиц.

Мы знаем, что у отрицательноrо электрона

есть античастица
- позитрон, имеющий поло-

ж'ите,льнЫЙ заряд. Ero можно было бы назвать

антиэлектроно-М. Это частица леrкая. Совсем не-

давно удалось обнаружить тяжелую антича.сти-

цу
_ а,нт.ипротоОН. В противополо.жность обыч-

ному положительному протону антипротон имеет

отрицательный электрический заряд. Оказывает-

ся, и у нейтрона, не имеющеrо электрическоrо

заряда, есть свое «зеркальное изобра.жение» -

антинейтрон.
Частицы и Античастицы и,меют еще и проти-

воположное по знаку направление собственноrа

вращения. Представи,м себе част'ицу в виде вол-

чка (см. рис.). Если МЫ посмотрим на нее с одной

стороны, нам ПQкажется, что она вращается по

часев8'Й c'lpaRКQ, rrоемотрим с друrей - против.

На первый В3r.ltJtД кажется, что нет СМ"lсла ro-

верить об определенном на.правленки враще-

ния. Но это не так, пото,му что частица является

одновременно и волчко,м и маrнит-иКоМ. Ее

можно сра'.нить с нашей Землей. у Земл'и есть

ВЕЩЕСТВО
И АНТИВЕЩЕСТВО

Профессор д. франи-Каменециий

8

,

.)

(

.,

"

11

J
-

;;;?

. '"'

"

.

"

,\ '   
\..

..../
I

'- 
. .

'"

"!



  IПоднесите сбоку к rор..ТIовине телевизионной  убки -

ный маrнит и вы увидите, что изображение на экране сдви-

нется в сторону. Уберите маrнит - и изображение тут же станет

на место. Влияние маrнитноrо ПО..ТIЯ застави..ТIО электроны изме-

нить направление полета.

С помощью маrнитноrо ПО..ТIЯ мы MOTh.eM отделить ..ТIеrкие Э..ТIек-

троны от тяже..ТIЫХ частиu - ионов, на которые маrнитное поле

почти не действует.
Такое устройство в трубке называется ионной ловушкой. Про-

жектор трубки напраВ..ТIЯЕТ смешзнный пучок Э..ТIектронов и ио-

нов в сторону от экрана, маrнитное поле постоянноrо маrнита

меняет траекторию электронов и направляет их на зкран, а ио-

ны на экран не попадают. На задней стороне трубки укреплены
на подвижных хомутиках три постоянных маrнитз. Если повер-

нуть один из них - маrнит ионной ловушки,
- яркость экрана

уменьшится, так как уже не весь поток Э..ТIектронов будет по-

падать на экран А два oCTa..ТIЬHЫx маrнита позволяют, пере-

мещая изображение, установить ero в «рамку».
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Северный и Южный маrнитные полюсы.

Если мы условимся смотреть с Юж-

Horo полюса на Северный, то напра.вление

вращения будет вполне определе,нным. То

же относится и к частице, если представить

ее в виде намаrниченноrо волчка (см. рис.).
Иначе можно сказать так: чтобы античастица

казала.сь вращающейся та'к же, как частица,

надо смотреть на нее в обратном направле-
нии: от CeBepHoro маrнитноrо полюса на

Южный. ФизИ'Ки придумали еще и друrие,

более хитрые опыты, в которых мо,жно от-

личить частицу от античастицы. Во всех этих

о,пытах то, что б18.ЛО С точки зрения частицы

«правым», оказывается с rочки зрения анти-

частицы «левым» И наоборот.
Окружающий нас мир построен из частиц.

Античастицы в нем лиш.. редкие rости; они

получаются при столкновениях частиц с очень

высокой энерrией. Предст'а.вим себе анти'мир,
состоящий из античастиц. Если б... мы сами

состояли из античаст.иц и жил'и в этом а,нти-

мире, то ничто для нас не изменилоСь бы,

кроме чисто условных названий: «ПС)ЛОЖI1-

тельный» заряд поменялся бы местом с «от-

рицательным», «Снерный» маrнитный полюr

С «Южным», «правое» С «левым». Но оста-

ваясь в преде.лах антимира и не имея С80б-

щений из обычноrо мира, MI.. никак не

смоrли бы доrадаться, что ОН состоит из ан-

тичастиц, а не из частиц.

9



Казалось бы, разница между веществом и антивеществом

относится только К маловажным свойствам симметрии и не

имеет серьезноrо значения. Но вот античастицы столкнулись.

Трудно представить, как велико количество энерrи'и, излуча-

емой при этом: примерно в тысячу раз больше, чем выде-

ляется при обычных ядерных реакциях. Это значит, что при

взаимодействии вещества с антивеществом частицы их пол-

ностью переходят в кванты излучения, в то время как при

обычных ядерных реакциях в таком превращении участвует
лишь тысячная часть массы вещества.

Родившись, частицы пролетают краткий путь, вновь сталки-
ваются и тут же rибнут, испуская всю энерrию в виде квантов

излучениq (фотонов). Вот почему античастицы так редк,и.
Открытие античастиц наводит на новые идеи, но они пока

относятся скорее к области фантазиto1. Представим себе, что

удалось получить не отдельные ничтожно малые частицы,

а заметное количество антивещества. Оно содержало бы
в себе рекордно большой запас энерrии. Вот идеальное топ-

ливо для космических кораблей. Но возникает друrой вопрос:
как хранить антивеществоl Попытка поместить ero в «тару» из
обычноrо материала - дело безнадежное и опасное: произо-

шел бы взрыв, rораздо более сильный, чем взрыв самой мощ-

ной водородной бомбы. Может быть, можно пре'вратить антиве-

щество в плазму и хранить ее в ма,rнитной ловушке вроде

тех, какие разрабатываются для управляемых термоядерных

реакцийl К сожалению, сделать этоrо никто еще не умеет.
Есть ли антивещество rде-нибудь в отдаленных мирахl Из

rлубин вселенной приходят к  амрадиоизлучение и некото-

рые из ero ИСТОЧI-IИКОВ, например источник в созвездии Ле-

бедя испускает в виде радиоволн rромадные количества энер-
rии. Неизвестно точно, откуда эта энерrия берется. Высказы-
валось предположение, что, быть может, там столкнулись две

rиrантские звезю.ные системы: одна из вещества, друrая из

антивещества. Однако никаких серьезных доводов в пользу

TaKoro предположения пока нет.

Наблюдая За движением частиц и античастиц в одном и

том же ускорителе, ученые заметили интереснейшие явления.

Все электромаrнитные силы действуют на них в противополож-

ные стороны. Частицы движутся навстречу Apyr Apyry. По за-

конам теории относительности, если скорости их близки к ско-

рости света, то сталкиваются они так, как если бы имели

энерrию, rораздо большую, чем может дать ускоритель каждой
из  их8 отдельности.

Физика античастиц - новая область физики, зарождающаяся
на наших rлазах. Она откроет еще MHoro интересноrо.

.
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В lетради у С1 аршt::rо научноrо СОТРУДНИl{а Института орrани-

ч.еской химии АН СССР Виктора Кондратьев,ича Матвеева

наклеены ярк'ие цветные прямоуrольники. Чем они замеча-

тельныl
Уче,ный поста-вил

HeHHor'o коридора.

тетрадку на одном конце длинноro затем-

Потом мы отошли в противопол,ожный ко-

нец, и Виктор Кондратьевич протя-
нул мне карманный фонарик.
- Попробуйте осветить лоскут-

ки... Ничеrо не видно? Правильно,
так и должно быть. А теперь при-
ложите фонарик к виску.

Я так и сделал. В темноте кори-

дора ярко засверкали разноцветные

прямоуrольнички. Отвел фонарь от

виска -- и ,вечение пропало.
- Рефлексные краски, -- пояснил

ученый.
Впрочем, мне это пояснение пока

еще ничеrо не rоворило. Чтобы по-

нять «секрет» прямоуrольничков,
я рассмотрел их под микроскопом.
rлавный составной элемент кра-
сок -- тонкие стеклянные шарики

диаметром в человеческий волос.

Каждый из них отражает свет тончайшим и параллельным пуч-

ком лучей. Отраженный пучок оказывается отклоненным от па 

дающеrо на уrол сх.

Стеклянные ша'РИКИ-ЛИНЗОЧК'И и являются «секретом» рефле'кс-
ных красок. Если бы шарики были не стеклянными, а, напри-

мер, ме'Таллическими, то све'т от них отражался бы равномер-

но, и окра-шенный предмет был бы виден со всех сторон

Каковы перспекти'вы применения этих УДИ1вит,ельtiых красокl
Пожалуй, прежде Bcero они заинтере,сую1' автомобил,истОВ. Ведь

освещать ночью Aopory фарами очень опасно: свет ослепляет

водителя встречной машины.

Друrое дело, если п'оставить вдоль дороrи столбы, окрашен-
ные Рбфлексными кра,сками. Они cMoryT отражать свет под-

фарников. Прич,ем расположить эти С1iолбы можно так, чтобы

rлаз водителя оказался бы на своеобразной привязи: если ма-

ш'и,на дв'ижется по Aopore -- он видит столбы, с-rоит лишь не-

MHor,o свернуть в сторону
-- свечение пропада-ет.

Сейчас сове'тские ученые изучают и друrи.е области при'ме-

нения таких красок.
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Разрез лоскутка с nокрытием

из рефлексной краски:
1 - тонкий картон; 2 - плен-

ка бесцветноzо лака; 3 -

пленка OKpalueHHOZO лака;

4 - алюминиевая фольzа;
5 - бесцветные СТРК/lянные

шарики; 6 - слой nрозрач-
ноео лака; 7 - защитная
пленка бесцветноzо лака.

   ЕКСНАЯПЛЕ А

л. лифшиц

1
неболее 100

,

ф  



БЕРЕЧЬ ПЛОnОРОДИЕ ЗЕМЛИ

Профессор д. АРМАНД

П 1I0дородные земли - наше

rлавное боrатство. Земля

приносит свои дары бесконеч-

но, но лишь при одном усло-

вии: люди должны бережно

uтноситься к неи, умел. об-

рабатывать, считаясь с особен-

н стями климата, типа почв,

рельефа. Если эти правила не

соблюдаются, земля становит-

ся бесп.ноднои.

Откуда исходит уrроза на-

шиM землям и как возникают

те вредные процессы, которые

то там, то здесь выводят зем-

ли из строя или снижают их

.плодородие?
Потеря производительнои си-

лы земли происходит в раз-

ных формах: эрозии, дефля-

иии (выдувание почв и разве-
вание песков), заболачивания,

засоления и т. д. Наиболее

распространенным и опасным

бедствием является эрозия.
Один американский ученый

сказал, что ЭрОlИЯ возникла

Torna, коrда первый земледе-

лец провел 1& ае.мле первую

борозду. Это, конечно, не сле-

дует понимать буквально.
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В действительности эрозия

возникает только на склонах,

примерно начиная с уклона
в 1-2°.

Чем круче склон, тем эрозия

сильнее. В лесу или в дев-

ственной степи она возникает

редко. Воды осадков здесь

леrко впитываются в почву.

А если и образуются излишки,

которые при си.ньных ливнях

или снеrотаянии стекают по

поверхности, они не в си.нах

повредить почву, защищенную

плотным дерном или лесной

подстилкой. Распахивая Iiели-

HV, земледелец разрыхляет

почву, нарушает дерновый

покров, «сдирает шкуру С зем-

ли» И обнаженную, незащи-

щенную поверхность подстав-

ляет под энерrичный натиск

водяных потоков. Потоки леr-

ко размывают вспаханную

почву, захватывают и уносят
ее частицы. Вскоре на поверх-

ность выступает подсти.нающая

rорная порода, лишенная пере-
rноя и потому бесплодная.

В этом и заключается сущ-

ность эрозии.

Эрозия усиливается, ес.ни

распаllIК2 производится прими-
тивными орудиями, почва не

удобряется, из rода в rод вы-

севается опна и та же культу-

ра. При таких приемах обра-
ботки разрушаются комочки

почвы, она превращается

в пыль и еще леrче уносится

водой или ветром.

Коrда земля, приrодная для

пахоты, имелась в изобилии,

крестьяне давали ей отпах-

нуть. Они применяли перелож-

ную систему земледелия: как

TO"ТJЬKO урожаи начинали па-

дать, они забрасывали поле

лет на двадцать, после чеrо



комковата 5) структура почвы

и плодородие восстанавлива-

лись. Но по мере увеличения
плотности населения свободной
земли оставалось все меньше,

давать ей столь долrий отдых

стало непозволительной рос-

кошью. Поэтому срок перелоrа
стал сокращаться, пока не

свелся к одному rоду пара

после двух-трех лет посевов.

К тому же недостаток пахотно-

приrодных площадей заставлял

крестьян распахивать все бо-

лее крутые склоны. Между
тем аrрономическая наука ro-

ворит, что с применением срав-

нительно простых мер предо-

сторожности можно распахи-
вать склоны лишь до 6-8°.

В местнОСТЯл с полоrохол-

мистым рельефом эрозия про-

исходит в виде роста овра-

rOB и paBHoMepHoro смыва

почв по всей поверхности. Но

эти процессы идут сравнитель-

но медленно: вершины oBparoB

обычно продвиrаются на

l--З м в rод. Смыв редко уно-

сит почву полностью быстрее

чем за зо лет. Пока пашня

утратит плодородие, успевает
смениться целое поколение

земледельuев. Люди, особенно

находясь в нужде, редко заду-

мываютсЯ о том, что случится

после их смерти. А ежеrодная

убыль почвы малозаметна. Но

прошли века, и постепенно

миллионы reKTapoB некоrдз

плодородной пашни преврати-
лись в бесплодные залежи и

TfHlepb используются в лучшем

случае как бедное, малопро-

дуктивное пастбище. А там,

rде смытые земли еще обраба-
тываются, они приносят ни-

чтожные урожаи
- в два-че-

тыре раза более низкие, чем

собираются снесмытых

В ходе истории наиболее

бурные вспышки эрозии проис-

ходили там, rде быстрыми
темпами осваивались новые

"

це.пинные земли В этом отно-

UJении типичным является при-

мер США. Великое движение

на запад и освоение Плато

пр рий в XIX и в начале

ХХ века ОТКР1>IЛИ перед пр д-

приимчивыми американцами и

эмиrрантами из Европы не-

объятные, как казалось, про-

CTOploI плодородных земель

Они с жадностью принима-
лись их захватывать и распа.

хивать. Как ни велики были

прерии, равнинных открытых

пространств не хватадо. С по.

разительной быстротой были
вырублены и раскорчеваны ле-

са; площадь, эанимавшаяся

ими, в том числ на склонах

Аппалачей и друrих rop, была

распахана. Отец науки о борь-
бе с эрозией Х Х. Беннет так

описал последствия этоrо

«освоения»: «Белые обитатели

этой новой страны в своем

«завоевании диких прост-

ранств» и «покорении Запада»
поставили потрясающий ре-
корд опустошений и разруше-
ний. На миллионах акров
склонов, некоrда покрытых
великолепными лесами, почва

была снесена поверхностным

смывом. Овраrи изрезали бо-

faTbIe земли. Мноrие участки
плоских равнин, на которых
коrда-то буйно росли низко-

roC"lbIe местные травы, были
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. покрыты сорняками или зане-

сены сыпучими песками, при-
веденными в движение во вре-

мя пыльных бурь. Что приве-
ло к столь траrическим пре-

вращениям? Наиболее общая

причина кроется в ложном

представлении об изобилии

страны и мифе о неисчерпае-

мости природных ресурсов,
Это представление и миф roc-

подствовали в течение мноrих

лет и еще владеют умами не-

которых людей в настоящее

время».

В 20-е rоды нашеrо века

движение на запад уперлось

в Скалистые ropbI, в пустыни

Аризоны, и пахотноприrодные
земли оказались в основном

исчерпаны. А через неСКОЛЬJ<О

лет на уже освоенных землях

действительно произошла ката-

строфа, В 1934 rоду сложи-

лись неблаrоприятные поrод-

ные условия. После ливней

исключительной силы, вызвав-

ших небывалtIЙ смыв почв и

рост oBparoB, наступи ТJa засу-

ха, породившая пыльные бури.
Распаханные прерии бу кваль-
но поднялись на воздух На

14

миллионах reKTapoB почва бы-

ла выдута вместе с посевами,

даже в rородах люди rиб.ли

от удушья. Только тоrда cno-

хватилось правительство Сое-

диненных Штатов и орrанизо-
пало службу охраны почв. На-

чалась кропотливая, тяжелая

работа по восстановлению по-

страдавших земель и введению

предупредительных мер на

уцелевших.
-

ХОТЯ и не в таких размерах,
как в США, процессы эрозии
и дефляции происходят и на

территории СССР в наше

время.

Полоrих возвышенностей
MHoro в Европейской части

СССР, и именно они стали

очаrами эрозии Таковы Сред-

не-Русская, Приволжская,
Азово-Подольская возвышен-

ности, Донбасс, Высокое За-

волжье, предrорья Карпат,
Кавказа и Урала, Условия,
способствуюшие эрозии, суще-

СТВУЮТ и в Азиатской части

СССР, например в предrорьях

Алтая, но опасность развития

эрозии стала реальной только

в последние rоды, коrда рас-
паханность этих районов р зко
увеличилась. Исследования
эрозионноrо отряда Институ-
та rеоrрафии и Института ле-

са АН СССР показали, что за

первые 20 лет cBoero сущест-
вования мноrир колхозы

Средне-Русской и Приволж-
ской возвышенностей потеряли
до 10% пашни и сенокосов

в результате роста oBparoB,

смыва почв, заиления пойм

овражными выносами и вы-

званноrо этим заболачивания.

Одна маленькая Луrанская
область недавно списала в не-

удоби около 100 тыс. ra ра-

нее плодородных земель, раз-

рушенных за ПОСJ1едние rоды.

В отдельные rоды большие по.

тери ПРИНОСИТ, выдувание поч-

вы Пыльная буря, свирепство-



НОВАЯ ПОБЕДА еОВЕтеиой HAYНR и ТЕХНИИИ

В соответствии с планом создания и отработки кос.

мических кораблей повышенноrо веса 4 февраля
1961 roAa на расчетную траекторию был выведен тя-

желый искусственный спутник Земли. Вес ero

6483 Kr. Радиотелеметрическая аппаратура, контро-
лирующая параметры элементов конструкции и аппа-

ратуры для траекторных измерений, работала нор-
мально. Задачи, поставленные запуском, были 8ЫПОЯ.

нены успешно.

вавшая 26-27 апреля 1928 ro-

да на юrе Европейской части

Союза, охватила 40 МЛН ra

и вынесла в Румынию и

ПОЛЫНУ 19 млн. м3 почвы.

Сильные бури прошли на Се-

верном Кавказе и Южной Ук-

раине в марте
- апреле

1960 rода. На больших пло-

щадях они повредили посевы

и сняли слой почвы толщиной

7-1О см, а местами, rде она

была тонка. обнажили камени-

стую rорную породу. Были за-

сыпаны доверху мноrие лесные

полосы и постройки. Отложе-
ния пыли распространились
до Южной Белоруссии, Запад-
ной  Ткраины, Рvмынии и Бол-

rарии.

Общий убыток от эрозии и

дефляции по всему Союзу, по

данным Почвенноrо института

АН СССР, составляет в сред-

нем около 50 млрд. рублей
в rод.

Современные мощные сель-

скохозяйственные машины

производят rлубокие измене-

ния в свойствах почвы, в ее

водном режиме и микрорелье-

фе. Они дают новое направ-

дение естественным процессам,

протекающим в почве: СТОКУ,

испарению и впитыванию '30-

ды, ДВИ>hению в ней солей, пе-

реносу частиц почвы ветром.

Но на измененной обработкой
почве эти процессы все же

продолжают подчиняться зако-
нам природы . давши им тол-

чок, человек не Bcerда может

.их вовремя острновить. Межд)'

тем изменения природных про-

цессов под действием обработ-
ки MoryT быть и вредными.

машиныI в земледелии и ме-

лиорации приносят orpoMHyl0

по.пьзу и уже MHoro раз обес-

печивали человеку победу над

стихиями. 11:0, находясь в ру-

ках ,Тiюдей, разбирающихся
только в их механизме, но не

в механизме природнь х про-

цессов, они нередко приносили

и вред, соразмерный их мощи.

Примером может быть пахота

вдоль склона. Она С'10собство-

BaJla развитию эрози..i еще в те

времена, коrда пахали на ло-

шадях. Но там, rде в том же

направлении продолжали па.

хать после перехода на  paK-

торную пахоту, эрозия резко

усилилась, так как тракторы
оставляли за собой более rлу-
бокие и длинные разъемные

борозды, в большей степени

концентрирующие сток и при-
дающие ему небывалую ранее

разрушительную силу. Разъем-

ные борозды тракторных заrо-

нов преврашаются в «заrо-

товки» oBparoB
Основной принцип борьбы С

эрозией состоит в сохранении

влаrи осадков на полях и есте-

ственных кормовых уrодьях

Водозадержание достиrает-

ся с помощью методов, обес-

печивающих хорошую структу-

ру и высокую водопроницае-

мость почвы: правильной обра
ботки, почвоуrлубления, BHeCt-

ния достаточноrо количества

удобрений, введения в сево-

1Ь
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оборот мноrолетних злако-

бобовых смесей. С по-

мощью всех этих приемов

ул)'чшается водопроницаемость
почвы, а на пути стока воз-

двиrаются б@счисленные пре-

пятствия, заменяющие «со-

дранную шкуру» eCTecTBeHHoro

дерновоrо покрова. В то же

время в качестве сильноrо за-

пасноrо средства перехвата
стока создается rустая сеть

лесных полос, вытянутых по-

перек СК.П0на. На крутых скло-

нах поля нарезаются узкими
леНТ2МИ вдоль rоризонталей и

между ними воздвиrаются во-

дозадерживающие валы; такой

прием называется ленточным

земледелием. Наиболее силь-

ным средством служит терра-

сирование склонов. Наконец,
в oBparax и балках ПРОИЗ80-

дится сплошное облесение, со-

здание илофилыров, плотин.

укрепленных перепадов и т. п.

Опы'r показал, что нет таких

склонов, которые нельзя ис-

пользовать для земледелия.

Но чем менее блаrоприятны
природные условия, тем более

сложные меры борьбы с эро-
зией приходится принимать.
Ликвидация эрозии дости-

rается сочетанием аrротехниче-
ских, лесомелиоративных и

rидромелиоратьвных мероприя-
тий. Нельзя забывать, что за-

щита почв - важная, но все

же побочная цель, способст-

вующая достижению rлавной

цели - обеспечению высокой

и устойчивой производительно-
сти земли. Поэтому мелиора-
ция не должна рассматривать-
ся отдельно от основных сель-

скохозяйственных работ. Вся

система хозяйства строится
с учетом особенностей (и опас-

ностей) каждоrо учаСТК2 таким

образом, чтобы получение наи-

большей продукции сопровож-

далось постоянным повыше-

нием плодородия почвы.

Работы по уходу за землей

позволяют достиrать сразу

двух целей: сберечь на полях

воду, н)'жную для растений,
и не позволить воде и ветру

унести с собой почву. Успех

в этом деле требует большоrо

труда и средств. Но rлавное-

он требует любви к земле, за-

боты о ней. Земля никоrда не

остается в долrу и труд воз-

вращает сторицей.

СОЛНЦЕ-ЛИНЗА

о том, что коrда-нибудь двиrатели можно будет питать

энерrией сфокусированных радиоволн, писал еще в свое вре-

мя профессор r. Бабат (<<ЮТ» NQ 5, 1.960 r.). Мощность пере-

дающей станции можно 11 принципе сделать сколь yroAHo

большой. Но чтобы питать энерrией радиоволн очень отдален-

ные установки, понадобились бы rpOMaAHbIe рефлекторы-ан-
тенны. Американец М. Виллинский пр.дложил фокусировать

радиолучи высокой энерrии с помощью... Солнца. Такая «лин-

за)) моrла бы отлично, по ero расчетам, питать энерrией буду-

щие звездолеты (см. первую страницу обложки).
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на Нижне-Таrильеком за'воде пластма,сс цех, в к,отором варят

фенолоформальдеr,идную смолу, занимает четыре эта'жа.

На одном из них вытянулись В длинную «нитку» варочные кот-

лы, еоставляющи'е бат,ареи. Возле кот,лов то и дело останавли-

ваются операторы. Приходится часто за,мерять темп.ературу,

увелич,ивать или умен шатьподачу rреющеrо пара. Самый от-

ветственный момент наступает, KorAa с,мееь закипит. Есл'и смесь

переварится
- получится ПРОДУКТ ни,зкоrо качества.

Но вот смола rOToBa. Прежде Bcero ее надо просушить.

Излишек ЖИД1<ОСТИ удаляется в тех же варочных котла,х.

Просушенный продукт надо охладить. Ero выл,ивают на про-

тивни, СНс1бженные двойным дном, в котором циркулирует

холодная в-ода. ПОСJ1-е остывания толстый слой смолы, не усту-

пающей в тверд'ости чуrуну, др,обят вручную кувалдами.

Не думайте, что так работают ТОЛЬК-О на зтом заводе. Во 8сем

мире п,ринята и,менно эта техноJЮr,ия, тесно связанная с суще-

ствующими аппаратами периодическоrо дейсТВИJl. трудно под-

дающ мис" автоматизации.

Но ceroAНJII на Нижне-Таrи..пьском заводе пластмасс рядом со

старым оборуД,ова,нием и старой, несовершенной тех.нолоrией

действует новая линия, расположившаяся на одном этаже.

Небольшое сооружение (реакционная колонна про.мышлен-

Horo типа имеет 6 м высоты и 1 м в диаметре) заменило не-

сколько rромоздких варочных котлов. В колонне происходит

только варка продукта. Сырье заrружается в верхнюю секцию

(Bcero их четыре). Как только продукt заполнит ее, он по на-

ружным трубкам, соед.иняющим секци'и, начнет перетекать

в нижнюю. Сушат продукт в друrом аппарате.

Под влиянием катализаторов и высокой темпера-туры в реак-

ционной колонне протекает реа-кция ПОЛ,И1конденс.ации (см. ЮТ

N2 10 за 1958 r.), в результате которой образу.ется nоли,меРН IЙ

материал - смол,а. Из нижней (4-й) се-кц и продукт переХОДИ7

в сепеаратор, rAe от Hero отделяют примеси.

Автоматика освободила от необходимости дозировать сыраае.

Работу людей выполняют боле'е быстро и точно п-ри-боры и

механизмы. НепреР IВНЫЙпроцесс ПОЗ80ляет обх'одиться оД:ним

опе,ратором и одним аппаратчи,ком.
- А как обстоит дело с сушкойl
_ Для этой цепи, - ответ ли инженеры,

- мь. приспособ....J1и
теплообменник.
Новый теП.flообменник снабжен съемной крышкой. Стоит ее

поднять, как обнажается трубная решетка с перетоками-выво-

дами, иrрающими роль соединительных калачей. При та-кой

конструкци.и человек получает доступ ко всей системе труб.
Ес..пи смола их забьет, трубки можно очистить с пом,ощью дрели.

Так же остроумно реш'или таr.ильцы и за.дачу охлаждения

смол. ОНИ отказались от длительноrо малопроизводительноrо

процесса
- разлива С ОЛЫна противни. rорячая струя, B ITe-

кающая из теплообменника, па-

дает на поверхность непрерааl8НО

вращающеrося валка, нc1tполовину

поrруженноrо в воду. Холодная

вода подается и в полость валка

\
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Над валком установ.лен or-

р ничитель, распределяющий
смолу равномерным тонким

слоем по всей поверхнос'РИ
валка. Охлажденная смола

срезается с в лканожом.

Непрерывный процесс про-

изводства фенолоформальде-

rи,дных смол разработан ин-

женерами Петром Серr.ееви-
чем Иван.овым и ВлёtДИ-МИРОМ
Михайловичем ДеМК1ИНЫМ.

Семи..r:етний план преДус,матривает резкое увел,ичеНИ1е выпуска

феНОJ10ф,ормальдеrидных СМО'1. Конечно, можно было пойт,и по

ли-нии строительства новых производственных площадей, но мо-

ЛОД lепатриоты отверrли этот путь. Они вступили в союз с на-

у'кой. Зна'комясь с литературой, узнали о теОРИ1И HenpepbIBHoro

проц'есса ПРОИЗВ1одства смол и пластмасс. Автор этой теории,
доктор технических наук А. Н. Левин, руководитель кафедры
в Московском институте химическоrо машиностроения, уста-
новил ряд заl(ономерностей, которым ПОДчин"ются полимер-

ные материалы. ОН разработал схему HenpepbIBHoro процесса

и конструкцию аппаратуры для конденсации смол.

СОПЕРНИК МОЛИБДЕНА И ВОЛЬФРАМА

Все знают, что при переработке ",aMeHHoro уrля и rорючих
сланцев образуется ряд ценных веществ. Но мы коснемся

только двух - фенола и метиловоrо спирта. Неочищенный фе-
нол - кристаллы красивоrо розовоrо цвета. Метиловый спирт-

жидкость. Химики превращают спирт в rаз - формальдеrиД,
хорошо растворяющийся в воде, после чеrо образуется новое

вещество
- формалин. Эта бесцветная жидкость обладает рез-

ким запахом.

Формалин может претерпеть дальнейшие превращения. Если
соедин", ть молекулы этой жидности в цепочки, получится новое

вещество
- формальдеrидная смола.

nриrОТОВЛf:НИЕ ФОРМ вручную Еще замечательнее друrие смолы, ко.

торые получают из фенола и форма.
лина. Охлажденные, они присбретают
твердость чуrуна.
С каждым rOAoM открываются все

более удивительные области приме-

..ения фенолоформальдеrидных смол -

этих в,,:сских полимеров, облас.

ти, о которых не знают еще даже

rr.ноrие инженеры.
Кто бывал в литейной, тот видел,

как работают формовщики. Их мате-

риал
- кварцевый песок. Из Hero на.

до сделать форму, которую заполнит

жидкий металл. Так получают отлив-

ки.

Песчаная, или, как rоворят литей-

щики, земляная, форма служит все-

ro оди н раз, а сделать ее не так-то

просто. Формовка - большое, сложное
искусство, требующее ловких рук и

MeTKoro rлаза. Качество отливки во

MHoroM зависит от искусства формов-
щика. Совсем еще недавно МЬ) не

ШТАмпоеКА
ФОРМ

I
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в свое 6ремя те'орией, разработенноs':i этим ученым, эеи.нтере-

совались руководители НаУЧНО-ИССЛ8довitтельскоrо института

пластмасс, rде на опытной установке непрерывноrо действия

были получены карбицидные смолы н клеи.

Очередь была за фенолоформальдеrидными смолами Но

в институте пластмасс с этой задачей не спр вились.

По настоянию пронзводственников реакционная КОЛО'Нiна со-

веРШИJ1.а путешествие
- переехала нз Москвы на Урал. Вскоре

в ней была получе'на высококачественная смола. М тематическая

теория получила на практике полное подтверждение.

Таf1ИJ1ЬЦЫ сroЛКНУJ1ИСЬ, конечно, с большими трудностями.

В кол,о,нне осуществля.лась лиwь одна стадия HenpepbIBHoro про-

цесса, а нх было три. Люди, мечтавшие о полнои автоматизаЦИ1И,

не моrли мириться с отст лымиспособами сушки и охлаждения.

Жизнь требоаала HOBoro, более совершенноrо оборудования.
Так п()яв,и.лись а'ппараты, nerKO ВКЛЮЧJ18шиеСJl в непрерывный

проце-сс, Доп'олни'вшие н завершившие ero.

За создание и промышленное освоение не.преРывноrо ме-

тода пронзводства фенолоформальдеrидных смол П. С. Иванов,

В. М. Демкин, М. С. Акутин, С. Б. БЫХОЗСI<ИЙ, А. Н. Левин,

В. И. Мелентьев представлены на соискан еЛенинской премни
1961 roдa.

r. АЛОВА

моrли себе представить, что земляные формы, которые искони

делались вручную, начнут вырабатываться механизмами. А сейчас

это время уже наступило. На некоторых машиностроительных за-

водах уже сеrодня формовку производят прессы.
Материал для этих земляных форм rотовят так: кварцеВIa.Й

песок смешивают с расплавленной смолой, которая склеивает

все песчинки. Получается своеобразная пластическая масса, на-

столько пластичная, что из нее можно выдавливать изделия да-

Же сложной формы. После ОСl"ывания смола заТ8Qрдевает
-

стенка земляной формы напоминает черствую корку. Отсюда и

возникло наЗDание «(корковое литье).

Корковое литье явилось подлинной технической революцией
в литейном деле. Исконная Dучная операциq переведена на по-

ток. Пресс, обслуживаемый одним чеnовеком, выполняет рабо-
ту нескольких формовщиков.
Мы уже rоворили, что ф нолоформальдеrидная смола не

уступает в твердости чуrуну. Поэтому литейщики смоrли ис-

пользовать ее и для борьбы с браком.
Случается, что вынутая из земляной формы отливка имеет

наружные дефекты: трещины, раковины.
Раньше такие детали браковали и отправляли на переплавку.

А теперь поступают rораздо проще: смешивают с жидкой смо-

лой металлические опилки, получают пластичную массу, кото-

рой покрывают неровную поверхность. KorAa масса застынет,

деталь можно обрабатывать так, словно она целиком чуrунная.

Поверхность ее отлично шлифуется и полируется. НО такой

метод применим лишь в том случае, если брак литья не ска-

зывается на прочности изделия.

Мы не рассказали еще о фенопластах Целое семейство этих

материалов получают из фенолоформальдеrидных смол. Некото-

рые фенопласты заставили металлурrов признат" ИХ превосход-

ство над самыми туr('Пl1авкими металлами. Возьмем для при-

мера молибден или вольфрам. CTow'tT HarpeTb их до 2,5 тысячи

rpalJycoB, как эти металлы переходят в Ж'iдкое состояние.

А теперь представьте, что деталь из этоrо материала попала

в такое положение, KorAa температура на короткое время под-

нялась до l-'ескольИИх тысяч r aAvcoB Выдержит ли она та-

кое испытание? Конечно. нет. А вот QеноплаС7Ы выхо,цят из

Hero, сохранив преЖНI-QЮ форму.

2. 19



«КРЫША МИРА БЕЗ «Н Е-
БЕсноrо МРАКА). 8зrляните,
с каким вниманием слушают
тибетские школьники свои ro-

лоса, записанные на маrнит-

ную ленту. Недавно здесь, на

«Крыше мира), rocnoAcTBoBa-
ли только релиrия и поrолов-
ная безrрамотность. Но после
Toro как Тибет стал автоном-
ной областью Китайской На-

родной Республики, произо-
шли большие изменения. Пе-

ред населением открылась сво-

бодная Aopora к культуре,
к свету. Сейчас здесь учатся
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дети и взрослые. Появились

книrи, школы, медицинское
обслуживание и т. п. Совре-
менная техника тоже пришла
сюда. «Чудеса) буддийских
церковников рассеиваются пе-

ред чудесами техническоrо и

научноrо nporpecca. KorAa эти
малыши станут В DОСЛЫМИ.
они, быть может, сами буду,.
строить сложные машины и ап.

параты.
ПЕНА ПРЕДОТВРАЩАЕТ

АВИАКАТАСТРОФУ. Если У
самолета перед посадкой «за-

ело) шасси и нужно призем-
литься фюзеляжем, возникает
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большая опасность пожара.
Для избежания ero в Анrлии

разработал и установку, кото-
рая в течение 30 минут после

получения сиrнала бедствия
с с молета покрывает поса-

дочную дорожку слоем orHe-
rасящей пены шириною 27 и
длиною 900 м.
АЭРОСАни-rЛИССЕР постро-

ил один японский конструк-
тор. Они MoryT плыть по воде
с большой скоростью и от-
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лично скользить ПО льду или

cHery. Рулевое управление
устроено так же, как у само-

лета. Оно обеспечивает хоро..

шую маневренность. Аэроса..
ни-rлиссер очень удобны для
полярных стран.
К ВОПРОСУ О ПОЛОЖИ-

ТЕЛЬНЫХ :..МОЦИЯХ КОРОВ.
Анrличанка-фермерша Нора
Джонстон е}кедневно вывозит

на луr старый музыкальный
инструмент и иrрает на нем

для
_

коров. ПО ее утверждению.
удои молока ПОСЛЕ! этоrо увели-
чился на 209"..
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ИСКОПАЕМАЯ МЕТАЛЛУ 

rия СЕrодня. Сталеплавиль.
ная промышленность Южной

Родезии (Африка) оснащена
по последнему слову техники.
Но принадлежит она анrлий-
ским капиталистам, которые
присваивают себе все прибыли,
используя местные минераль-
Hble боrатства. не допускают
африканское население к ква-

лифицированным работам, Дер-
жат их в нищете, rолоде и
полной неrрамотности. Мест.
ное население для своих по-

требностей до сих пор добыва-
ет железо так же, как это де-
лали их преАКИ mHOro-МНQrО
веков назад - примитивнейшим
способом.
ТЕЛЕВИЗОР НА КОНЧИКЕ

БУРА. ЧеХОСЛО8ацкий инженер
М. Крайчик (ф о т о 11 " И З у}
изобрел телевизиt>мный «зоНl' 
для информации о перес кае-

мых породных слоях при раз,:,

ведочном бурении. Это специ-
ально сконструированная ци-

линдричеСRая телевизионная

камера, ПРИКJ8епленная к бу-
ровой штанrе. Изображения,
воспринимаемы e телек&'lмерой,
передаются на экран. Пока что

бур, оснащенный телевизион.

ной камерой, можно опускать

до rлубины 250 м. Однако по-

сле неК010РЫХ усовершенство-

ваний ero можно будет исполь-

З0вать и на rлубине 1 500 м.
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АВТОМОБИЛЬНЫЯ СЛАЛОМ.
Езду с препятствиями устрои.
ла полиция ropoAa Корк в Ир.
ландии. Это пришлось сделать
потому, что мост очень узкий
и, несмотря на запрещение

быстрой езды, шоферы-лихачи

продолжали ездить с больШ6Й

скоростью, что приводило
к несчастным случаям.
АВТОМОБИЛЬ РАБОТАЕТ

НА... АПЕЛЬСИНОВОМ СОКЕ.

Оказывается, к обычному бен.

зину автомобильный двиrатель
более прожорлив, чем к...

апельсиновому соку.

Недавно rpynna предприим-
чивы x американцев, вероятно
в целях рекламной ШУМИХИt

В бак двиrателя автомобиля

«Ровер» заправила вместо бен..

зина... продукт neperoHKH
апельсиновоrо сона снеболь"
шoil добавкой антидетонацион-
ной жидкости и стала разъез-
жать по Нью-Йорку. Собс. вен.

но, факт не очень удивитель-
ный, так как давно уже было

доказано, что автомобильный

двкrатель может работать на

спирте, полученном из фрукто.
Boro сока.
Автомобил ь «Ровер» расходо.

вал на 100 км пробеrа 12,8 л

«апельсиновоrо сока.., в то вре.
мя как бензина на то же рас.
стояние он пожирает 16,1 л.

Падкая до сенсации буржуаз.
ная пресса поспешила заявить.
что апельсины cMory заМI .

нить нефть. Скромно был опу.
щен лишь тот факт (совсем «не-

значительный », что стоимость

затраченных апельсинов пре.
вышала СТОИМОСl'Ь бензина

почти в... 1 000 разl
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Юрий ЯКОВЛЕВ

Служил на Aopore железной

Работн ик, для дела полезный,-
Обычный BaroH,
Привычный BarOH,
Колеса,
Подножки
И м Horo окон.

Полвека он прожил.

И что же в итоrе1

Ходил он BcerAa

По железной Aopore

Всю жизнь относился

К числу осторожных

И слушался стрелок

ЖелеЗНОДОРОЖН..IХ.

Держал HarOTOBe
В пути тормоза.
С почтеньем смотрел
Светофорам в rлаза.

Но что.то случилось

С обычным BaroHoM -

,Он начал шептать
,Своим братьям зеленым:

- Хочу повидать я

Моря и пустыни,

'Хочу побывать
На арктической льдине.
Лля дальних полетов

.. чувствую силы...

'Вздохнули BarOHbI:
Ведь ты же бескрылый.

:И vрикнула вслед водокачка:
у вашеrо брата rорячка!

А ("трелка сказала:

Я нмиr

Поставлю больноrо в туп....и.

Но дачный BaroH

Был упрямым BarOHoM,

Он как-то в пути

Подружился с ученым.

'На скучную жизнь всю Aopory

Он сетовал,

И вот что ученый ему
Посоветовал:

'.22

- На облаке белом
Не держится шпала,
И рельса бы с неба
MrHoBeHHo упала,

Но если с воздушным винтом

подружиться
То можно без устали
В небе кружиться.

и вот что случилось
Со старым BaroHoM:
От поезда он

Отцепился со звоном.

О рельсах забыв,
Он дошел до откоса.
И BApyr от земли

Оторвались колеса.

rудит
- Он

паровоз:
сей час разобьется!

Неправда!
Он в небо,
Как птица,
Взовьется.

Все выше и выше
С rYAeHbeM и пеньем
Он в небо полез,
Как по синим ступ ням

Летит над платформой
Железнодорожной,
Летит с пассажирами,
А не порожний,

Обычный BaroH.
Привычный BarOH.
А ну, сосчитайте-ка,
Сколько окон1

Вот только подножек
Не вижу я что-то.

Подножки ему
Не нужны для полета

Летит он по белому свету.
rлядит с высоты на планету.



* .. *

Алеет кирпич,

и белеет известка.

1-10 только на стройке
Сеrодня заrвоздка:
Испортился кран.
И на верхний этаж
Тяжелые балки
Никак не подашь!

Но появился в небе вдруr

Летающий BaroH

И опустил железный крюк

Неторопливо он.

И, как простую палку,
Поднял стальную балку.
Кричат строителиr - Ура!

А винт запеJ':

Мне в путь пора!

* * *

А на море катер

Сиrналит тревожно:
- Бензи н на исходе,
М не плыть невозможно.

Мне надо
Бензину!
Мне надо
Бензину!

Но в море никак
Не пошлете дрезину.
А если earOH
Научился летать,
То выручить катер
BarOHY под стать.

От ветра BaroH
Наклоняется косо,
Почти над волна и
Повисли колеса.

Он машет винтом,
Как крылом стрекозиным, -

И жажду корабль
Утоляет бензином.

* * *

от ЧерHoro моря
До Белоrо моря

Летает знакомый BaroH
на просторе.

Теперь не похож он
На старый BarOH:

Колеса,
Подножки

И MHoro окон...

Он принял в Aopore
Сиrналы тревоrи:
 Haльдине оторванной

Три рыбака.
Крепимся.
Ждем помощи.
Живы пока!)

t),

Застилают плотно ОКна
Вьюrи белые волокна.

Вверх бросает вертолет,
Вниз бросает вертолет

А внизу попеременно
То вода,

То жесткий лед.

rAe-то там посередине
Рыбаки на ломкой льдине

Двое суток без еды
В окружении воды.

«Скорой помощью» воздушной
Стал сейчас BaroH послушный.
Леrкий трап на лед бросает,
Рыбаков BarOH спасает

- Трудно был01
Не беда!

Я rOTOB помочь всеrда!

* * *

Таежный пожар.

Пахнет ветер rорелым.

Скажите, что делать

Пожарникам смелым1

В тайrу не пробраться
Пожарным машинам.
OroHb по ступает
К сосновым вершинам.

Но тут появился знакомый
BarOH.

rOTOB, если надо, лететь он

в oroHlal

Он делал korAa-то

Друrую работу:
Возил пассажиров
На дачу в субботу.

Но стал он летучей
Пожарной машиной
А шаr у пожарной машины

Аршинный.

Высокие сосны уже ке rорят:

Сюда своевременно прибыл
отряд

Усталый BarOH

В черной саже

И в копоти.

Вращаются медленно
Сильные лопасти.

Сейчас отдохнуть бы

Нем Horo BarOHY,

Но должен он срочно

Помочь почтальону

И должен н больному

доставить врача,

И принят сиrнал,

Что летит саранча.

Конечно, спокойней

И, может, полезно

BaroHy служит..
На Aopore железной

Печуркой дымить,
Не САаваясь мороза .,
Послушно бежать
За СВОИМ паровозом

23



Но, видно, характер
И ной у BaroHa:

Он рельсы сменил

На простор небоснлона.

Он I!S новой работе

Находит резан.
Он с птицами АРУЖИТ,

Хот" и BarOH.

EM 'rоворят:
- Отдохнул бы ты. друr!
Слетал бы, допустим,
Без rруза на юr.

Хотя бы разок

Приземлился на пляж,

ПоrDел бы на солнышке

Свой фюзеляж.

- Ну нет, - отвечает

Прилежный BarOH.
- К чему это делать
Уаной переrон1
Чеrо это жариться буду

в жаре?
Хочу побывать на

кремлевском дворе!

* * *

Смотрите,
Смотрите,

Смотрите, товарищи!
BaroH над Москвой
Появился летающиА.

Проплыл над стеной
И над площадью rла8НОЙ
И стал, как на лиФте,
Спускаться он плавно.

Все ниже,
Все ближе

Винта ero шорох.
Подпрыrнул

И мяrио присел на рессорах.

Да здравствует славный
Работник летучий.
Который хотя
И .nетает за тучей,
Но людям rOToB он
П.мачь на землеl

1

и вот он сейчас

Приземлился в Кl'емле.

На ровной брусчатне
Стаит он смущен но.

Все троrают прочные
Стены BaroHa

- А можно на вас
прокатиться,

Товарищ бескрылая птица?

- Конечно!
BaroH отвечает.--
Конечно!..

Он к людям привык
Относиться сердечно.

- Садитесь, кто в небе

Со мной еще не был!

Поедем в BaroHe

Кататься по небу!

Вед.. тот, кто сеrодня мечтает,
Тот завтра, как птица, летает!

24

ТУТ ПОДОШЕЛ ПУТЕШЕСТRЕННИК...
з Бо ы ьb(fтдел ведет. g

Моему дедушке восемьдесят лет, хвастался один
мальчишка.
- А моему девяносто пять, - не уступал ему друrой.
Тут ПОII'ошел путешественник и заметил:
- Это что! Вот если бы мой был еще жив, то ему было

бы уже с'Т о пятьдесят.

- Это необычайная ropa, - рассназывал туристам про.
водник. - rоворят_ что двое молодых людей однажды
поwли на эт ropy и не вернулись больше...

Тут подошел путешественник и заметил:
- Вероятно, ани попросту спустились с друrой стороны.

- Как определить д,nину рь.б...1 - спрашивал новичок

рыболов у друrоrо.
т'Т подошел пу ешественник и оБЪЯСНJ1п:
- ПО хвосту. Чем он дальше от rоловы, тем p...ia

_линнее.

Подошел путешественник. В рунах у Hero был маятник
ет ч сов.
- Везу чинить, сеобщил он.

- А rAe 1Ке часы? спросили у Hero.
- ЧаеЬ1 в порядке, тольно маятнин все время останав-

ливается.

J



ХИМИЧЕСКАЯ КАРТА

живоrноrо орrАНИЗМА

Кандидат биолоrических науК

л. ПАНЫШЕВА

.. Д олrое время считали, что живые орrанизмы состеят из or-

раниченноrо числа элементов. Прежде Bcer8 из уrлерода:

ведь основу всех орrаничееких соединений соста ляютуrлеводо-

роды. Необходимы для жизни также кислород, аЗQТ и фосфор.
Насчитывали еще несколько Жldзненно необходимых элементов --

в общей сложности не более 12-15. Об.наруживая в растениях

11 в орrанизме .животных различные микроэлементы, физиолоrй

и биохимики относили ИХ к случайным примесям и не прида али

этому никакоrо значения. И лишь сравнит льнонедавно акаде-

мик В. и. Вернадский вполне определенно заrоворил о биоло-

rической роли микроэлементов. Он создал особую науку
- био-

rеохимию, устанавливающую связь между r охимиейи жизнен-

ными ПРОllессами, СВЯЗJa между химическим составом почвы,

растений и жиwотных. Это учеНИе ПОЛОЖQНО основу исслеДQ-

ваний удобрений, питания растений и ЖИ20ТНЫХ.

ПО определению Вернадскоrо все элементы, входяшие в сос-

тав живых орrанизмов, MoryT быть разделены на три rруппы

(см. цветную вклад.ку 11-111). Первая
- элемkнтыI' содержащи-

 CH в пределах от процентов до сотых долей ПРОЦQнта

(101-10-20/0); они составляют 99,60/0 животных тканей. Их на-

3ыIаютT макроэлемента.ми. Это уrлерод, водород, кислород, азот,

натрий, калий, кальций, фосфор, маrний, сера, железо, хлор.

Вторая rруппа
- элементы, содержание которых колеблется от

тысячных до стотысячных долей ПРОllента (10-З IО-5е/Q). Это

микроэлементы. К ним относятся: литий, бериллий, бор, фтор,

титан, ванадий, хром, марrанец, кобальт, никель. медь, цинк,

мышьяк, бром, стронций, молибден, серебро, кадмий, йод, ба-

pий, свинец. В тре rью rруппу входят улырамикроэлемеw:ты, со-

держащиеся в орrанизмах в ничтожных количествах, меньше мил-

лионныIx долей процента (10-6-10-130/0); это aproH, скандий, rал-

лий, rерманий, селен, рубидий, иттрий, цирконий, ниобий, руте-

ний, родий, индий, олово, сурьма, теллур, цезий, лантан, церий,

празеодим, неодимий, золото, ртуть) таллий. висмут, полоний,

радий, актиний, тор-ий, уран.
Можно считать, что в жиJ3ЫХ орrанизмах находятся все эле-

менты периодической таблицы (некоторые из них просто пока

не обнаружены) и иrрают опрепеленную роль в их жизнедея-

lельности. Отсутствие, недостаток или избыток какоrо-либо эле-

мента влияет на ход биохимических реакций, и, вид.имо, эле-

менты, близки по своим свойствам, MoryT заменять Apyr Apyra

в сложных жизненных ПРОllессах.

Исследования последних лет установили,

что растительные н животные орrанизмы со-

держат в своем составе и различные радио-

активные элементы А в некоторых случаях

живые клетки способны концентрировать эти

с;;-;
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элементы в количествах

в десятки и сотни раз

больших, чем они нахо-

дятся в окружающей
среде. Проделывали та-

кой опыт. Рас ;ение по-

мещали в кассету
на светочувствительную
пленку и оставляли в

Te1\ P.,)T на длительное вре\fЯ (ДО 6 месяцев). Коrда пленку
проявили, на ней оказалось изображение Э1'Оrо растения. Еще
более ОТЧf\Тливые снимки можно получить, пользуясь усилива-
ющиM экраном. Это картон, покрытый вольфрамовокислым
кальцием, который под действием рентrеновских лучей и излу-
чения раДl"оактивных элементов приобретает способность све-
титься. ПРIJ пользовании таким экраном автофотоrрафию расте-
ния можно получить за 2 месяца.
Теперь мы уже знаем, Чl о в теле животноrо микроэлементы

распределрны неравномерно, с преобладанием каждоrо в опре-
деленных 1 J<анях и орrзнах. Литий, на!Iример, концентрируется
.в леrких, никель - в поджелудочной железе, молибден - в бе-
лом веществе мозrа, барий - в сетчатке rлаза, олово - в сли-
зистой оболочке языка, титан - в мышцах, фтор - в слюнных

железах, зубах, костях и почках и т. Д. Только печень, «rлавная

лаборатория» тела животноrо, является универсальным opra-
ном, в котором имеются почти все элементы периодической си-
стемы Менделеева.
И не случайно печень занимает особое место в обменных про-

цессах ЖИВОТНОI'О орrанизма. Поступившие с кормом вещества,

подверrнувшись соответствующей обработке в желудочно-ки-
шечном тракте, всасываются кишечной стенкой и попадают
е печень. Печень не только задерживает различные вещества,
она может их обезвреживать, накапливать и синтезировать но-
вые вещества, необходимые для орrанизма. Печень принимает
деятельное участие в обмене уrлевоДов, белков, жиров, витами-

нов, минеральных веществ, а следовательно, и микроэлементов.

Интересно, что микроэлементный состав в различных долях
печени неодинаков.

Боrат микроэлементами и rоловной мозr. В различных ero

отделах обнаружены медь, марrанец, молибден, ванадий, цинк,
кобальт, хром, висмут, никель, алюминий, rаллий, свинец, литий,
J<ремний, барий, титан, серебро, rерманий. о.лово, кадмий, строн-
ций и друrие.

Больше 30 микроэлементов находится в крови. Кровь омывает
все opraHbI и ткани, она приносит питательные вещества к каж-

дой клетке орrанизма и уносит продукты обмена - «шлаки»
Особенно боrаты микроэлементами красные кровяные тельца.
Сейчас уже очевидна связь микроэлементов с такими необхо-

Димыми для жизнедеятельности животноrо орrанизма вещества-

ми, как ферменты, ropMoHbl и витамины.

Ферментами называются вещества животноrо и растительноrо
происхождения, ускоряющие и направляющие химические про-

:.:":":_:-:.:.:4:::::::
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ВА., ЮНЫЕ ЖИВОТНОВОДЫ

' ТОБЫ получить от ан.-орских кроликов больw пуха.
один раз в неделю заNlеШИВdйте в их корм по 0,7 Mr

хлористоrо кобальта. У крольчихи и ее крольчат вырастет
на 320/(\ больше пуха, чем ПР'" обо.ЧНОМ питании.

.

Подкормка микроэлементами яrНАТ позволяет повысить

их привес на 560/(\, а количество шерсти увеличится на

180/(\. Раз в неделю растворите 2& lIt.r сернокислоrо кобаль-

та, 20 Mr.. MeAHoro купороса и 35 Mr железноrо купороса

и замешаите эту смесь в корм. Сколько яrнят, во столь.

ко раз и увеличьте дозу микроэлементов.

Для поросят в маrазинах химических реактивов прода-

ются специальные таблетки из микроэлементов. Их мож.

но заменить и самодельным раствором
- 30 Mr хлор"-

CToro кобальта, 50 Mr сернистоrо марrанца, 50 Mr хлори-
cToro цинка и 870 Mr поваренной соли. Это колиu"ство
рассчитано на 1 00 Kr живоrо веса животных.

пессы. Они образуются живыми клетками. rOpMOHbI - вещества.

вырабатываемые железами внутренней секреции (rИПОфИ30\1,.

щитовидной железой, поджелудочной железой, надпочечниками.

и др.) и поступающие в кровь. Они обладают способностью

возбуждать или yrHeTarb физиолоrические процессы в орrаниз-
ме. Биолоrическая активность ropMoHoB исключительно велика.

ОН1I способны оказывать свое действие, будучи в ничтожно ыа-

пыл количествах. Нормальный уровемь процессов обмена и всех

важных ЖИ3tIенных функций орrанизма поддерживают вита

мины.
Мноrие ферменты представляют собой opraHo-минераЛЬН Iе

соединения, в которые входят определенные элементы. Так, медь,

например, входит в состав дыхательноrо фермента. Некоторые

микроэлементы являются необходимыми компонентами ropMo-
нов. йод входит в структуру тироксина (rормоиа щитовидной

железы), цинк связан с образованием и действием инсулина

(ropMoHa поджелудочной железы) и Т. д.

Связь микроэлементов с ви fаминами можно проследи rb. нап.

ример, на витамине 812. Витамин 812 открыт В 1948 rоду. Исто-

рия эта такова. Людей, заболевших злокачественным  Iалокро-

вием, лечили сырой печенью. Результаты получались хорошие.
После долrих поисков в печени обнаружили вешество, которое

назвали витамином 812. Выяснилось, что В состав ero входит ко-

бальт в довольно значительном количестве, до 4,50/0. Образует-
ся витамин В 12 в желудочно-кишечном тракте, но для ero обра.
зования необ одимо наличие в пише кобальта. Коrда стали

исследовать различные opraHbI ПI)ДОПЫТНЫХ овец, устаыовили,
что в различных количествах кобальт находится в печени, се-

лезенке, почках, леrких, подже 1УДОЧНОЙ железе, щитовидной

железе, надпоt1ечниках, сердце, мышцах, крови, желчи, костном

мозrе, rйпофизе,. шерсти, особенно MHoro кобальта в мышцах)

леrких, крови и цечени; эти орrаиы можно считать кобальтовым

«депо» - местом накопления кобальта.

YlJeHbIe установили также, что синтез витамина С не может

происходить без MapraHua.
В ряде случаев сущность действия микроэле.менто:р Н3 0l'ra-

I
пизм определяется их участием 13 СЛОЖJiЫХ биохимических про.

uессз'х: протекающих в nенrр iJ1ЬНОЙ не"рвн'ой системе.
- .
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ПОНЯТНО, содержание ми-

кроэлементов в живом opra-

низме зависит от содержа-

ния этих веществ в окру-

жаюшей среде: в кормах,
воде, воздухе.
В природе известны поч-

вы с нормальным, избыточ-

ным или недостаточным со-

держанием Toro или иноrо

микроэлемента. Области с

одинаковым содержанием какоrо-либо химическоrо элемента
называются биоrеохимическими провинциями. В пределах этих

ПРОВИНIlИЙ возникает характерная биолоrическая реакция со

сторпны растений Возникают так называемые эндемические,
то есть связанные с определенной местностью, заболевания жи-
вотных. Известны подобные биоrеохимические провинции с не-

достаточностью или избыточностью более 25 элементов. Местные

растения и животные MoryT приспосабливаться к условиям су-

ществования в биоrеохимических провинциях, и, несмотря на

недостаток или избыток данноrо элемента, их жизнедеятельность

продолжается. Но )кивотные и растения, перенесенные из дру-

rой местности, из друrих условий, не всеrда способны аккли-

м"тизироваться.

В HeKoTopbIX областях Латвийской республики наблюдались
случаи заболевания овец и коров «сухоткой» - акобальтозом,
как сейчас rоворят. Больные животные худели, шерсть теряла

блеск, слизистые обол'Очки становились бледными раз:еи:еалось
малокровие. Животные Rоrибали долrо искали причину бо-

лезни. И, наконец, выяснили. В почвах и растениях этих райо-
нов не хватало кобальта. А кобальт необходим для образования
витамина В12. Витамин В 12

- для образования красных кровя-
ных телец, которые необходимы llля нормальной деятельности

орrанизма. Стали давать дополнительно препарат кобальта, и

болезнь исчезла.

В биоrеохимических провинциях с недостатком йода наБЛJодает-
ся заболевание эндемическим з б.м, то есть увеличением

щитовидной ж@лезы с изменением ее строения. йопна я недо-

статочность особенно отмечается в ropHbIx районах: в Кабарде,
па Алтае, в Карпатах. Йод входит в ropMoH тироксин, которы.й
вырабатывает щитовидная железа Если не хватает йqда - мало

вырабаТbfвается тироксина, а тир-оксин необходим при так на-

зываемых еКИС.l1ительных процес ахв орr.анизме Если qТИ п{Уо-
иессы поииж.ены, животное f!ЛОХО растет, продуктивность ero

снйжается.

Недостатt')К в noqвe бора выIьiIiзеrT .заболевание свеклы rнилью

( ердечка. Достаточно внести в почву бор, как заболевание пре..
I<ращается.
Не только HeДOCTaT K, но и избыток микроэлем.ен]о:в может

t\ызваrь
:

заболевапие животных. Существует так JJajыIаемаяя

«шелочна БОJlезнь . она наблю.ziается 8 I'ЗЙ9нах с избытком

".'
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КСРI\4УШКА ДЛЯ кур

В редакцию пришло письмо
из юrослаВСКОiО ro oAa

Риеии. ABTVP ero, Костя Илич.
пишет:

«Дороrая редакция!
Я per уr.ярI-CО читаю журнал

«Юны... техник». В Н2 6 за
1960 roA я увидел конструн-
цию кормуш",и для кур. Кор-
м' .шка хорошая но ее ТРУДНО
сделать. хочу предложить
кормушку. НОТОРУЮ сделать

очень леrко: сбить из досоч
низкий ЯЩl'lh, В нрая ноторо'о
воткнуть твердую ПРО80ЛОН у,
соrнутую .,од уrлом или IJ.'v'
rой. Курица просунет rОЛО8V
между проволо ами н буQРТ
клевать КОрМ. В эту кормушну
можно засыпать не только зер.
но, но любой корм...»

Костя прчслал рисунон кор.
мушки. Не правда ли. и просто
и здорово')

в почве селена. Растения, выросшие на почвах, боrа rbIx селе-

ном, становятся ЯДОВИ1ЫМИ для животных.

Прочность костям придают кальций и фосфор; пр.1 недостатке

их или неправильном соотношении молодые, растущие ЖИВОТНЫt\

заболеваЮl рахитом.

Бериллий и стронций, близкие родственники кальция, находят-

ся в одной и той же второй rруппе элементов периодической
таблицы ii MOI YTвытеснять кальций из костей, становясь на ero

место. Но заменить ero они не MorYT, в результате чеrо ЖИВОl-

ные заболевают в провинциях С избытком бериллия «бериллие-
БЫМ рахитом», а при избытке стронция

-

«стронциевым рахи..
том».
В зависимости от состояния животноrо меняется и состав

микроэлементов в различных opraHax. YCTaHoB.ТIeHo, что брома
в tипофизе в период бодрствования содержится в три-шесть

раз больше, чем во время сна. При состояниях возбуждения 11

торможения происходит изменение минеральноrо состава крови.
Установлено также, что поросята, получаюшие в корм добз&-

ку из микроэлементов (кобальт, медь, MapraHeu, ЦИНК), дают

привес на 33 О/О больше, чем животные, ПО.llучающие те же кор
ма за исключением микроэлементов.. Прибавляя в корм rусям
кобальт, можно повысить яйценоскость на 42%. АtIrорские
крOJIИКИ, получавш кобальт, дали пуха бооыnе на 32,20/0
Примеров таких накопилось очень MHoro.

3flaSl:, состав почвы и правильно, ровно С'ЮJlЬК:О, ск лько на-

ДО, ВНОСЯ В нее с удобрением недостающие элемелты. можно

'выращивать растения, сопержашие все необходимые вещества

Эю позволит выращивать здоровых животных 11 получать 01

них по ноценНУЮпродукцию.
Yrлубленное изучение биолоrической роли ЭJlfментов в живых

Qрrанизм:ах поможет нам лучше понять ''Процессы, ир.и о:д.ящие
.8 прир-о.nе. а 9Н&ЧИТ. и успешно УПр'авлять ими.
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Чтобы получать высокие урожаи, нужно систематически удобрять поч-

ву. Но подкармливать почву наДо разумно: надо знать, в каккх ве-

щеСl ьах она l1СПЫТЫВdет «1'O.lOA». H ЗНМi Эl0rо, можно и удобрениями

повредить. Помочlt в рациональном питании почв может только аrрохими-

ческий анализ.
Состав почвы меняется из rода в rод: с каждым новым урожаем YrlO-

сится часть питательных веществ. Поэтому анаЛИЗItJ слеДУQТ делать еже-

rоДНО.
Очень простой метод проведения аrрохимических анализов разработал

заведующий кафедрой почвоведения MOCKoBcKoro института инженеров

землеустройства Иван Федорович rолубев Некоторые из них - ОЧСdЬ

важные - MoryT быть проделаны силами юных любителей химии. Ана-

ЛИЗйl ПОЧВI:II пришкольноrо участка помоrут вам приобрести БО.'1ее rлубо-

кие сеJlЬСКОХО3Аиственные знания, а еС.1И BLI проделае I е зту работу на по-

лях колхоза или совхоза, то, несомненно. поможете тружеfiикам сель-

cKoro хозяйства добиться более высоких урожаев.

Приборы, которыми следует запастись. прежде чем приступать к ана-

лизам, изображены на цветной вкладке. Они просты: это диск, который

лучше Bcero сделать и орrстекла. В вырезанные rнезда диска вставле-

ны стеклянные ампулы. В ампулах
- растворы со cTporo подобранной

расцветкой: она соответствует определенному значению кислотности, со-

. держанию подвижных форм фосфора или проценту содержащеrося

в почве ryMycll. Самим приrотовить растворы трудно. Ампулы с ра-

створами можно получить на Дмитровском электромеханическом заводе

(ero адрес: Москоаская область. Дмитровский район. станция Турист).

По ободу диска должна СКО,,1ЬЗИТЬ кюветка. в которую наливается рас-

твср, окраску KOToporo нужно

сравнить с эталонной. Емкость

кюветки должна быть равной ем-

кости эта..'10ННЫХ ампул
- 2 мл.

Диск можно заменить деревянным
штативом с отверстиями против
каждой 8МПУЛЫ и сделать I'ювет-

ку тякой же конструкции (СМ. ОиС.).

, --=..
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-
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ КИСЛОТНОСТИ почвы

На С:1птечных весах отвешивают 4 r почвы. просеянной через сито

с ;:I,iiaMeTpoM отверстий в 1 мм, и помещают ее в колбочку. Пипеткой

приливают в колбочку 10 мл однонормальноrо раствора хлористоrо калия

Однонорма.JlЬНЫЙ раствор ПРllrо-
товляют, ПО\1естив , мерную лит-

ровую колбу 75 r КС! и долив до

метки дистиллированной водой.
Флакон с ПОЧIЮЙ, залитой раство-

ром, энерrично взбалтывают в те-

чение 15 минут и отстаивают око-

ло 6 часов до осветления раст.

вора.

Соверш нно осветленный раСТВ0Р
осторожно, чтобы не замутить,

берут пипеткой If заполняют им

кюветку. в которую предваритель.

но была прилита I капл" уницер-

сальноrо ИНlI.икатора ("еакти ro-

1 Л Н О
J1убева). Раствор · кюве-тке раз-

Z мешивают стеКЛ1i:ННОЙ палочкой,nо
получеНJAЯ однородной окраски.
Кюветку помещают пад ДИСКОМ
(как показано на цвеТН6п вклад
ке) и подб1:lрают СО8падаюшие
окраски I::IcnbJTyeMoro paC'FB0p0 и

одной из ам.ул .аиска.

..

,.r'   (,\
'\ <

В)



Кислотность почвы выражается величиной рН, называемой водородным
показателем Она характеризует степень концентрации водородных ИОНОR

Окраска раствора каждой ампулы диска соответствует определенному зна-
чению рН, выраженному в цифрах: 3,6; 4,0; 4.4; 4.8; 5,2' и т. д.

Если, например. окраска кюветки с испытуёмым раствором со!шала с ок-

раской аМПУЛ"I, против которой стоят цифры 6,4. значит рН почвы рав,
на 6,4

Пусть "ас не смущает длительное время отстаивания раствора. Ведь

одновременно можно проводить анализ ДО 30-40 образцов почвы. взятых
с различных полей и участков. Нужно лишь иметь дост:rrо.нюе количе-

ство колбочек, которые можно даже заменить флакончикаЧl1 из-под с'е-

нициллина.

Если рН ниже 4.8. значит почва "lfслая н нуж аеrся в сильном из-

вестковании. При рН = 6 - 8 tlзвесткование не требуется. Следует также
учитывать, что раЗЛИ1rfные культуры ПО-р8ЗНОМУ реаrируют на КИСЛОТdОСТЬ
Пшеница лучше Bcero произрзстает при рН = 6,5 - 7,5. а овес хороша
растет и на почве. имеющей кислотность or' 5 до 6

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ
ПОДВИЖI1ЫХ ФОРМ ФОСФОРА (Р.О.)

Предварительно следует приrо'FОВИТЬ реактывы. О,2-нормаль"ую соляную
кислоту получают из крепкой, с удельным весом 1,19. 16,4 мл не! "ыJlи-

вают в мерную колбу и разбавляют водой ДО однолитро"ой отметки.

Реактив «А» получают, растворив 10 r молибдено"окислоrо аммония

в 100 мл дистиллированной воды при наrревании. Раствор фильтруют
rорячим. охлаждают до комнатной температуры и приливают 200 МJI

крепкой соляной кислоты. После этоrо доливают 100 мл ДИСТИЛJIированrtой
воды. Раствор хранят в закрытой посуде в темноте. Реактив «5,. при-
rотавливают непосредственно перед проведением анализов из одной части

реактива «А» и 4 частей дистиллированной воды.
Анализ проводится так: 5 r растертой и просеянной почвы ааливают

25 мл О,2-нормальной соляной кислоты. Раствор взбалтывают в течение

минуты, дают отстояться в течение 15 мин и отфильтровывают через
бумажный фильтр.
5 мл раствора наливают в пробирку , приливают 5 мл реактива «Б,.

И перемешивают оловянной палочкой до получения равномерной СИН(tЙ
окраски. Часть раствора выливают в кюветку и сравнивают с окраской
ампул диска.

Содержание подвижtlых форм фосфора P20s оценивается количеством

миллиrраммов соединения в 100 r почвы. Цифра, стоящая против каЖАоА
ампулы с раствором, прямо указывает это число: 1,25; 2,5; 3,75; 5,0; 6,25
т. Д. Крайняя темно-синяя окраска соответствует 25 Mr P20s на 100 r

почвы - полному обеспечению фосфором. Содержание Р2ОБ , равное 1, -

6,25 Mr на 100 r почвы указывает на крайнюю необходимость внесения

фосфорных удобрений

О2 Н. Р. не, РЕАI(ТИВ .Д,.
.- ' o O.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ rYMYCA (ПЕРЕrноSl)

Для 9Toro анализа понадобится реактив О,2-нормальная хромовая
смесь. 19.6 r KI)Cr'>07 (двухромовокислый калий) растирают в ступке
и растворяют в 1 л дистиллированной воды. В раствор осторожно. не-

большими порциями доливается 1 л

крепкой серной кислоты (H2SO.).
с удельным весом 1,84

Из высушенной пробы почвы

тщательно отбирают корешки рас-
тений, семена и друrие орrани-

ческие остатки. Почва тщательно

растирается в ступке и просеи-

вается через сито с диаметром

отверстий 0.25 ММ. Навеска берется
qроизвольной: для черноземов

- от

0.05 до 0.3 1', а для дерново-подзо-

листых почв - по 1 r. Почву высы-

пают в колбочку и вне зависи-

мости от навески приливают 10 мл

О,2-нормальной хромовой смеси.

Колбочку закрывают воронкой и

раствор кипятят в течение 5 минут.

Кипение должно быть слабым и

равномерным.

После кипячения раствору дают

отстояться в течение 2-3 часоа,

чтобы осела муть. Затем раствор

осторожно, стараясь не замутить,

выливают в кюветку и сравнивают

с цвеrной шкалой диска.
Шкала составлена из расчета на

0,1 l' почвы. Навеска была произ.

вольной: необходим пересчет Если, например, было взято 0,3 r почвы,

то полученный по шкале процент ryMyca нужно разделить на 3(0,3:
: 0,1 =3), если 0,05 - то на 0,5 (0,05: 0,1 =0,5) и т. д. При навеске в 0,1 r

цифры, показывающие процент содержания rYMyca, берутся прямо с диска.

С л е Д у е т п о м н и т Ь, ч т о при про и з в о д с т в е а н а-

лизов реактивы набираются т олько пипеткой

с рез и н о в о й r р у шей и л и It 3 б юре т к и. Р а б о т а

с р е а к,. и в а м и т р е б у е т т Щ а т е п ь н о с т и и :.> с т о р о ж-

н о с т и. Про в о Д и т ь е е н у ж н о в х и м и ч е с к о м к а б и-

н е т е, п о Д р у к о в о Д с т в о М у Ч и т е л я х и м и и.

УниверсаЛЬН»IЙ индикатор (реактив fолубева) и друrие реактивы

отпускаются Заrорским заводом чистых солей (1' Заrорск Москов-
ской области), а т.акже продаются В маrазинах, торrующих химреак-

тивами

I  
....: ..
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Н. ШЕЛАПУТИНА

ПРИСПUСОБПЕНИЕ

для КРАНА

 сли к водопроводному кра-

ну nPИК)8епит" крюк из

толстой ПР08С»ЛОКИ, то можно

налить 80ДУ в каСТРIQЛЮ, дер-

жа ее одной рукой. При по-

мощи TaKoro приспособления
нетрудно держать даже Тllже-

пую ка трюлю.



,

()
.0 РН

  OOb 
....  CJ CJ 
о

Ф о,,  
 .9 U 9'"

09

i,25 '205
l,. p

О
<"

o 9 fh 
 . Оа

'

""' O(\ О.. \)"
0.t

GL.'f/

"',

i!

, 8/0

{'1 \IA'J
(.

'--

-.. \

с)

"Q..
.

с)

'\
"-

I
""'

::s )..."

Q..
()

'-

"

"
.

s \

. '!

, , \.



..

I

6
"

@i
N \

'"

'\ ......

.1::

.""

..........

"""

....

...

\ ф
'"

""""---

@
\'

-

#,

-
.

..
"

ДожdЬ

.,

Мор-ось

@*
СК0'2.

УСАОВНЫЕ
.

- ro.d*
м о t< rtы

&ос с н.e. 
.J:::)..

- JJ о с (J.

t -lо.llоАе.d

Снежная KfLYJtt)

I I
1+ -ffo зе;ика.

+ '
t !

= -тумак
Метель (Gью1.о.) -ка -2",озо.
U -Инеи 0 ( -

ЗQ.fККЦ 



@)

--\

'-
.....

"'-,

\-

0603НДЧЕНИЯ

f"..Pa..dyf,a,
К!'уа.

'l7
-

GOKf\ '1 1. CDjtHII4

1 _1 CпrOA 6.,,,
-

0«0"0 СОJtНЧQ

I"Т"'! _ 1<,.. у ....
'-v ООК/,У1 "ун"
СХ).. M Aa

.J.(" _ тrо Jt It ,., 'н О .
"

СМjlнис,

'\ DYl'Hbll4 с..."

--о <fr-

@
'--

> f:

\
r

);

13

I
,tO

,,0

I l(JfJ

8..

1-90
, I

ВО

r 110
1'0
I
fO

I 
30

I
"2'

.1)

' 

фJ.

....

..м
,-.......

;.1J5

  }

\

9

ф

4.

"

 .
'

"

"

-

1-
I

\ 

, -

f

Рис. Н. ЛАПШИНА



t 11 11) IV

I
I
I
I
I

/,

',,"

i. ,..

v v,

 \
VIlI

1

,

Rb.Sn.N .

. -

/'.5 5е.'
Mn.. .RbAu.



ХИМ ЧЕ КАН К РТ

животноrо орrАНИЗ А
Рис. и. ШАцноrо

Mg. .

. P.S. SQ.

 \)L
Fe. '

·

.Si.sn. .

.

"

. .  Mn. $i.

.RaSn. . .

МаКРОЗJlементы

" Diвврозлемевты

УJlьтрамикроэлементы

ЭJlементы, еще не обнаруженные
в орrавизме



...... .;,

:;:: ::.:
" .:. ::
....... .
.........

   .... ... ...
:- .:. . 4
::::  :  

.. . ;.:....:.. . .. . ... .. . ..' . .. .. ,.. . .. ... ... .. .. . . .. .. .....:.:......

":::::::::::::::   :::::;:: ;::::: : ::::::::::::::::::::;:;:::::::::::::::"  ;:::::::::::: ::::  $ ::: : ::     % :$$% 
...... ................................ ' '.............#.......... .......... ....,....... .......................... ' '...... ".'

@J V@1Y @[IO
исnолнИТЕЛ.НЬ

Еrул тоР
темпЕРАтуРЬ/

С;'
рАнны 

PEr нт

;;@  ;     bl ;     I l}@ @i  ; ;  щ :
:. 
 ::

I  : '"
1, :.: ::::::

ilКСЛЕРНМЕн-1r т льное
I ОМЕЩЕНИЕ ::::.::::

:::::=:::
:::::::  
 : ::::::
: :::::::
.:......

  :l:  l 
: :::::::
;:::::::-
;::; . . 
.......  

р лt:

ВЛАЖ

j

ОСТ

,
"

РЕЛIE

АТ Р

)

    : : ;    : ;  i :;:  l   : ;

---... ир

..

03 ухооХд Е

ыл
-

-

I:'\ /Л
-

Л А.
-

,Н

-'

I
I

-/-

МАН

rи т

УСКАТЕ

ОЕ

E.f
/

РЕЛЕ
'\

н - 
...

,'?- ..".
по

IfIЩ
IJzNТИЛII

fJH08AJiI

()АОДI1 6НА

"><...

Е
вод

АШIIНА

"' 

.;

ЕХ НI

            ;ш       :% : ;    @ К:  ;; l :
....
'.".

::: 
.:.:.:.:.

'"
\ \  l t\
.. . '.

1
r<;

РЕ

 ".

t3

' 

.; :I
:; 
-tt
c

'о
 !t
 @

о
Ь/>
ЯТ

"'"

ЕР

ЖНЕИ JI

РI<Ц

ОИНЫ

Н СОС

11 r 



.

......

!ff
 .

. 1\ 1
_

I

3С?

,. 11 '; 3
.

').   !I:-
 "..,. ..tll//..

\
.. . '''''-$  ' tr; .t',I.

.

.. _

J "'.
'

..:...:4;  -:;..: ",i  _

.  ..  .i.   .     i .A
.::; !..e:-

;. t )::  ;.· :

.
..... .., ....... .

.
. ....'" -',

. f
. ., ..,.J.'\.  '''',\ ..........

.

. 711f.. 'r  ... "" . ""
i)\  :'

\.." ::r. -,с":'  :',
 :l . ',

/ 7i1";;1  ,·
8\\ ,;.: :.........'.,II

..1.'. w ...- ,.:_.... f
. : , ::.' .\\\,....,_у, '/

..,. .: .,,, 1 1\  & .,.
" .1"=.  7

.... . ...
ti. 0\

.. \'

.., \.. i .

'.1 -
k

.
..

I

\. ...... 'Jl!.
,.""'"

..
f c' 1:

, /, .-'111
;/-!J.. '(.

f .'
J
1j

:\ ...

... _'" I \
f\ll\

(1'':.',, '''. .

 ..,.", '
.

,'71 '_..!

"

.  ,.... .

. р

..
,. .

, 
.

..

1

Оftозk .' J....- t

1 2
..

 \" 6

- ',-
:-l

' .

"

.'1

..

., ,)
I

...

,,: ...f
5

.\
,.....

.,

,

.. I

f
I

.

J
.

"

 .. 4
";'i. '  \  :  ',,,

.'
.. "t. 

. "   ': .'\\ ...z..   
':':_'":"'";.':."\  .fil. :{: ."j-".: ....._-  .  I!.""-..  -.

 :;.. _. .. -:.::,".  ...: t :".::
.":-;._:,;'    ..:. :':{$.:.;;'. 
 ""...., ../'I....:<,:.: .. ._, ':'..-" .'

'а- ""- '" , ..".... \.....
 .

L"" "
.....:..: .... .:.',." jе ". .,f.... ' . .. :  .. ,", "

.:.."'. #1.. J:. \ .......:- '\..>- . ."...   . !:
.  \ \ ...:.;... ,

 :1. :т. \'.: \ '7
"' ,.f! :::f; \ '.'.,  '
........

,

.

,,-  tL :-..

.

З./С Х

...........

"

. :

.

t
i
I

I

I I :",

....

kу4Ьff{;!!fra
#'зоМtfюdа- t.-W

. l"п/kaue,u,



 1'Ш

.

............
...:.:.:.:.

..:.:.:.:.:....
....:.:..::.:..

.

..::
"

....

....:. ..
 :.:..:. .

1..:.::.:.::
::.:.::... е...

.

.

..

..

....

.....

.:.:.:
:::::::

:.::::::..... . . .

.: ..::::::::::
.::: ..::::::::

.:: .: ...:.:.:.:
... .::. ..:...
 . :.:..:.::.
. .: .   :.: .:.
.:.  .::. .::.:.

. .:.  .:..:.::.:.....:..:....:.. ........ е. ....... е..
..:: : ::.::.:.....:..:-:-.-е. .. .

::.. 

..'

2

I

. \ \\.
.:..  -:. 
.:.:.:...

.

........

:......:.:.. ,...............
. ...:.:.:....:.:.:..
.... .

...... .
....

:.::::::::::::::::::::::::::::
. \

.. ..е. е.

.     
.::::$:$ :

..........
 ...... ..
..... ...  
...... .: 

...:....
...

"

.

..

...

...
....
....
....
.....
.....
....
.....

.....:
::::::
:::::::
::::::

:::::::
.:::::::
::::::::

:::::::::.
.::::::::-
.:::::::.

......

...:;

10

с)
Q:.

tJ
::s
Q..

н .. т '

.:.

-.:е.
..

....

..:-.
..

....
..

..:.-.
...
.:..
::..
.. .

.:..-:.,
.... .:
':.:....
...:.-.

.-.-
..
..

.....:..
.........
.:......
......
..

. ..

....

::::.
::::.
. ..

. :::.:
... :.:::... .::::::

.....
..

.

.
. t



"

ЗА
lЕ

д
с

Профессор 8. АВДЕЕ!

ОТКРЫТИЕ ПРОФЕССОРА КЛАУСА

3 то было более ста лет назад. Професс-ор Казанскоrо универ-
ситета Карл Клоаус задумал совершить экскурсию по левому

береrу ВОЛIiИ от Казани д-о Астрахани.
Клаус был известным х,имиком, но в с'воБОдlное от работы

время любил зани.маться ботвНИ1КОЙ. Всюду, rAe бы он .ни бы-

вал, Клаус обращал внимание на зелень и з.амеча.л раЗЛИtЧие

е2 8 разных местах. Еще до начала ЭКСКУРСИ1и он зна.л, что

в низовьях В.о.лrи встречаются совсе,м друrи.е растеН1ИЯ, чем, на-

пример, около Казани. Вот он и решил составить СПИСК1И расте-

ний, характерных для различных местностей по Волrе. Вп.ослед-
ствии, е 1852 rоду, появилась ero книrа «Флоры местные при-

80ЛЖ'СКlИХ cTpatН».

Проделав на юr от Казани Вд'оль левоrо береrа Вол,rи около

300 км, Клаус наТОЛКtНУЛСЯ БJ1ИЗ стаРИ1Нiноr,о куро.рта - Серrие,в-
ских минеральных вод - на участок земли, который особенно
заИ1нтересов-ал ero св'оей растительностью и кот:орый ОН п-от-ом

посещал не раз. Здесь на неб-ольш-ой возвышеНIНОСТИ, оrраfoiИ-
ченной с юrаJ запада и севера маленькими речками: Шунrутом
CypryToM и Соком, - впадающими одна в друrую, Клаус насчи-

тал больш.е различных видов раст.ен.ий, чем во всей тоrдашней
Казанской rубеРН-И1И. Oc-обеНIНО же и.нт.ересна была раститель-
НОС'ТЬ с.клонов. Растения здесь, к удивлению Клауса, были преи-
М'Ущ-ественно южноrо происхождеlНИЯ, несмот.ря на оравн.итель-

н'о суровый кли.м.ат этих мест. Лиловым ковром рассТiИ.Лался

душистый п,олукустарник тимьян, местами ярКlИМ'И пятнами ал-е-

ли соцветия копе,еч,ни'ка rмелина, перемежаясь с целыми за-

рослями роз-овато-фиолетовой альпийск'ой астры. НеБОЛЬШ1ие
желто-зел.ены.е дер.нинки осоки етопов'идной перемеш,и'вались
с бледН'о-желтыми с-оцветиями он'оемы. Местами встречались
ю)Юные пустынные П-ОЛЫоНи.

rолы'е прутья напоми,нающеrо хв-ощ куСтарН......чка
- кузьм,иче-

вой травы к кончу лета п-окры,вались ярко-алыми пл,одами, не-

обыкнове'нно красиво выrлядевш-ими на ф-оне сероватой кам.е-

нистой осыпи. Почти прижаты к земле зеленовато-серебристые
ли<точки лапчатки песчан'ой, б-есстебельн,ая ст.епная фИtа,,"t<а,
мелкоцветный, с белыми цветочками ясменник подмаренни-ко-
вый и стелющийся по земле вас,илек Маршалла, перемежаю-
щиеся с rруппа"*И разли,чных IЮВЫJ1ей, особенно же крайнеrо

I Трава Кузьмичева. 2. Тuмьян. 3. Ясмен-
ник подмаренниковый. 4. Ковыль Лессинzа.
5. Фиалка степная. 6. Лапчатка песчаная
7. Василек Маршалла. 8 Онос.ма. 9 Копе-
ечник rмелuна. 10. Осока стоповынаяя

ПI\ОБЛЕМЬI

3 «Юный техник» N 2
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сухолюба ковыля Лессинtа и caMOro высокорослоrо сре.о.и ко-
вылей - действительно очень красивоrо

- ковыля ч:расиве ше-
ro, - все это вместе взятое создаваJ10 поразительно. прекрас-

ную картину.

С.оздавало-,:ь впечатление, будто наблюдатель нах.одился не

в лесостепи, а rAe-то в пустынях Средней Азии.
Эту странность ПРОфе'ссор Клаус позднее в своей кн.иrе

пытался объяснить особенностями почв. Но местность отлича-

лась вообще природным своеобрази,ем: почвенный слой был
незначительной толщи'ны и перемешан ве,сь с камешками из-

вестковых, п.одсти.лающих ero пород; у подножия возвышен-

ности вытекали целебные источники серн-ой воды, в некот,орых
местах выносящи.е с собой из земных недр небольшие КОЛИ1че-

ства нефти.

Одна.ко объяснить присутствие необыкновенной растительности
только особым характером почв оказалось невозможным. Как

еыяснилось позднее, п.одобные почвы встр,ечаются нередко и

в Дlруrих местах, но не везде они несут такую растительность.

r

..'

.,

РЕЛИКТЫ ПРОШЛЫХ ЭПОХ!

Тридцать лет спустя молодой ботаник С. И. Коржинский от-

крыл участ,ок подобной же растительности MHoro севернее на

возвышенном, довольно крутом береrу маленькой речки Вол-

чушки, протекавшей по землям Ново-Шешминской волости Чи-

стопольскоrо уезда Казанской rубернии (теперь по землям

совхоза «Красный Октябрь» в Татарской АССР).
Открыти.е это поразило молодоrо исследователя не менее,

чем профессора Клауса. В самом деле: странно выrлядела

необычная южностепная раст'ительность среди окружавшей ее

обычной луrовой. Каково е.е происхождение, почему она здесь,

в ме.стах, казалось бы совсем для нее не подходящих1 Вот

вопросы, которые волновали Коржинскоrо, KorAa он бродил по

склону.

Позднее Коржинский подробно изучил состав этой расти-

тельности и наз.вал ее «каменистой степью)), потому что почва,

Возвышенность близ курорта Сереиевские минеральные воды., на которой

Клаус впервые обн.аружил «камен.истую сте"ь».
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на которой она произрастала, была rycTo пере'мешана с камеш-

ками известковых пород, а местами п'очвы совс.е.м не был'о, и

растительность эта развива.л,ась прямо на осыпающихся обнаже-
ниях разноцветных - красноватых, зеленоватых, rолубоватых-
мерrелей и сходных с ними сероватых доломитов. Однако Кор-
жинскоrо не удовлетвори.ло туманное объяснение i1рИЧИ.Н су-
ществования «каменистой степи» только «ос.обенностями поч-

вы», при,водимое Клаусом. Но как же TorAa она попала сюда1
По мнен,ию Коржинскоrо, раститеЛЬНОСТID эта представляла

«обрывки особенной степной природы», не имея связи с рас-
ти'тельностью окружающих территорий. Позднее некоторые бо-
таники уточни.ли представлени'е Коржинскоrо и стали ВИ1деть
в участках «каменистой степи» остатки - релИ'кты - доистори-
ческих степей, будто бы несколько тысячелетий назад прости-
равшихся далеко к северу блаrодаря существовавшему TorAa
особенно сухому и жаркому кли.мату, меша,вшему распростра-
нению л'ее'ов. К нашему времени климат стал более хо,л'одным
и влажным, и леса стали наступать с севера на юr, вытес-няя

травянистую растительность, в том числ'е и «каменистую степь»,
небольшие «островки» которой, по-видимому, смоrл'и удержать-
ся только на ка'менистых обнажениях, rде лесаlМ поселяться, ве-

роятно, мешала сухость.
СначаJlа это объяснение казалось правдопод.обным. Н.о. позд-

нее ботан'ики, работа'вwие в области Закамья Тата.ри.и, то есть

в тех же классических местах, rде Коржи,нский впер'вые под-

робно описал и назвал «каменистую степь», наблюдали явле-

ния, кот.орые сделали распространенное объяснение недоста-
точным. Обнаружилось, например, что на т'аких же точно
местах, со все,ми rеми же природными ус.л'овиями, как и у «ка-

менист'ой степи», MoryT прекрасно произраС1ать и леса; что на

одном обнажении может развиваться и существовать «ка.мени-

стая ст'епь», а на друrом таком же, расположенном поблизости,
нет ниtЧеrо даже наn-оминающеrо ее; что «камени,стая степь»

способна в иных случаях развиваться, и совсем не на склонах
или обнажениях, а на нормальной почве; наконец, некоторые
уча тки «каме,нистой степи», знач тельное число которых было

найдено уже после Коржи-нскоrо, будучи уничтожены расп.аш-
кой, снова восстанавливали'сь, после T,oro как зе.млю, на которой
они существ'овали, переставал.и пахать. В то же время на сосед-

них участках, свободных и, казалось бы, в.полн.е ПОДХОДЯЩ1ИХ,

( каменистая степь» не развива,лась.

Естественно был.о сделать заключение, что для существования

«ка,мен/истой степи» не.обходимы были какие-то, пока е.ще не
известные условия, в одних местах имеющи'еся, в друrих от-

тствующие. Но какие же это моrли быть условияl

9

РАСТЕНИЯ - ИНДИКАТОР НЕФТИ
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пришла TorAa, коrда в области Приуралья, rлав,ным

Татари.и и Башкир""и, rеолоrи открыли боrатейшие

.месторождения.
известно, что нефть, находящаЯСjl иноrда на бо.ль-

у.
-
- часто более километра - и прикрытая несколь-

,
.

м ·
рных пород различнои твердости, высылает на\. i

.,
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земную по'верхн-ость rазы, которые меД.ленно, но упорно прео-
д'олев'ают м.ощные толщи ropHbIx пород, пропитывая их, про-
сачи'ваясь зачастую по н,езначительным Т'Р'ещинкам. Процесс этот

очень м.едленный, н'о все же нефтя/ные испарения доетиrают
земной поверхносl'И.
Здесь их м'ожн'о обна,ружить, исследуя состав rаз,ов, находя-

щи-хся в поверхностных СJ1'ОЯХ земли. Можн'о открыть их при-

сутстви.е при помощи люмИ'несценТ'ноrо аналнза (см. ЮТ N2 6 за

1959 roA и N2 2 за 1960 roA). Наконец, наличие нефтяных испа-

рений устанавли'вают п'о их влиянию на микроорrанизмы, ж,иву-
щие в в'одах близл.ежащих источников. Hec.OMHeHH1o, что неф-
тяны.е rазы, действуя на живые ми.кроорrанизмы, не Moryт

быть безразл,ичны и для орrанизм,ов крупных, ос.обенно для

растеНIИЙ, которые всю ж,изнь проводят на OAIHOM месте, но по-
ка еще влияние иtх на высшие растения П10"''''И никем не изу-
чалось.

Однак.о KorAa началась широкая добыча нефти в Баш'Киrp'ии и

Татарии, то оказал,ось, что около всех к'рупных ме,сторождений
нефти на подх.одящих местах развита типичная расТ!ительность\
«каменистой степи», хотя бы каменистые обнажения, на к,от,орых \

: она обычно развивается, и не был'и ясно выражены. \"t \:

Учеlные сделали вывод, что для существования «ка.менистой
\

I \s
... " ,\

степи» в числе прочих условии нужны именно нефтяные испа-

рения и там, rAe эт.а растительность встречается, можно пред-
nолаrать П'ОД н,ей наличие н.ефти.

ТаКИ1М образом, раститеJ1ЬНОСТЬ «каменистой степи» може

служить индикатором (то есть указател.ем) нефтяных  естор'ож- \

I

дений. Для обнаружения ее не нужно ни специ.альных прибо- \.'
ров, ни продолжительных исследований - нужно только знать, \

\ I
чТ'о она представляет собой, из каких растений образуетс к

,J б (
I

i/
I

выrлядит, а в этом м,ожет помочь знани'е отаники с в'е \ r,
вкладку VIII). , t 

Поиски нефти в природе
- пока дело трудное и до е

!

всякий метод, который облеrчает их, полезен. Бота

тод самый молодой, пожалуй, он самый леrкий и . т

еще слабо разработан, и пользоваться им еще толь · н. ..

За этим методом, несомненно, большое будущее.
. 

J

"1

ki

(
t

/

 KTb'HA
всякий
С УЧЛ 

ШУМ - СТИМУПЯТОР POCT 
в течение долrоrо времени доктор Токийскоrо универси-

тета Намбу пытался доказать, что постоянный шум, кото-

рому подверrаются жители  овремеиных ropoAoB, очень

вреден для роста. Он помещал белых мышей на сталели-
тейный завод, rAe ежедневно реrистрировался шум, равный
ста децибелам. Каково же было ero разочарование, KorAa
выяснилось, что эти мыши развивапись rораздо более пол-
но и rармонично, чем контрольные rpYnnbI мышей кото-

рые росл.... в обblЧНblХ условиях.

Э6
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Чтобы понять действие машины, надо знать ее устройство.
Чтобы понять жизнь растения и воздействовать на ero раз-

ви.тие, мало знать только устройство растения. Надо  ознатьи
все биолоrические, химические процессы, происходящие в «opra
низме» растения. А  TOне таи леrко. Но «если, - rовuрил ве-
ликий математик А. Чаплыrин, -

природу спрашивать верно,
она ответит просто». «Спрашивать» растение

-

что, как, отче-

ro? - вот задача, которая стоит перед новым центром советской

БИО.;10rической науки
- Московской станцией искусственноrо

климата при Институте физиолоrии растений имени К. А. Тими.

рязева, названной «Фитотроном».
Здесь все необычно. Начать хотя бы с «кухни поrоды» - так

называют сотрудники первый этаж станции, rде расположено

машинное отделение. Арктический холод и тропическая жара,

страшный суховей и предельная влажность - любой климат «сде-
лают» вам здесь по заказу. Каждые сутки машины обрабаты-
вают до 1 700 т воздуха

- очищают ero, подоrревают, увлаж-
няют - и по специальной системе приводных каналов (см.
uветную вкладку VI-VII) подают в 36 специальных камер-

Машинный зал. (Разрез одноео из J6 подобнЬ1,Х узлов сом. на цветной

вкладке у/-у/!.)
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лабораторий. В каждой такой лаборатории - свой заданный
.режим, реrулируемый автоматически с диспетчерскоrо пункта.
В еще большей степени, чем вода, растению нужен свет. Но

какой интенсивности, KaKoro спектральноrо состава? В камерах-
лабораториях есть и лампы накаливания и лампы дневноrо све-

та; если напо, включают верхний свет, но можно пользоваться
и светом боковым. Один эксперимент требует полной темноты,
а друrой, наоборот, должен протекать при максимально про-
должительном дне.

Есть н-а станции искусственноrо климата и свои оранжереи,

rде растения содержатся не n I'pYHTe, а в специальных пита-

тельных средах.

Большой светлый зал для опытов сотрудники называют «свет-

лым двориком». Посредине 3Toro зала установлены специальные

термостаты
- особые баки, наполненные рассолом и соединен-

ные со специальной системой подоrрева. Такой бак можно охла-

дить до 00 или HarpeTb до +40:'. rоршок с подопытным расте-
нием опускают в бак с рассолом, HarpeTbIM до нужной темпе-

ратуры (наземная часть растения остается на уровне верха
бака) . Меняя температуру и состав питательных веществ и воды

рассола, можно наблюдать, как корневая система отзывается на

различные условия. А условия, причем самые невероятные, самые

неблаrоприятные для растения, и есть тот чудесный ключик,
с помощью KOToporo ученые надеются открыть мноrие тайны

жизни растения.

r' - 2530, А РАСТЕНИЕ ЖИВЕТ

Еще совсем недавно считалось, что минусовая температура.

которую выдержива'ет береза, это -650. В лаборатории морозо-
стойкости, которой руководит член-корреспондент АН СССР
и. и. Туманов, поставили ря.Q. опытов. В течение нескольких не-

дель в специальной установке, rде находилась Be'fK8 березы, по-

степенно понижали температуру ДО -100°. И ветка не поrибла!

Оказавшись вновь в нормальных УCJIОВИЯХ, она распустила ли-

сточки Потом месячному испытанию подверrли ветку черной
смородины. Она выдержала to - 2530.
Ученые делают вывод: растение само борется с морозом,

используя свои внутренние резервы; закаляясь, оно приобретает
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ХОЛОДНО, А оrурцы РАСТУТ
Какои хозЯин не сокрушается, слыша весно.. по радиоСВодку noroAbI: ожидается резкое похолодание? А на oropo-де, на колхозном поле, на rрядках уже выскочили два пер-вых зеленых оrуречных листочка. Длительное похолоданиепоrубило оrурцы. А сотрудники лаборатории зимостойкостиутверждают, что холод не страшен оrурцам. В чем жедело? В почве BcerAa MHoro различных МИКроорrаниэмов.Среди них и болезнеТВОрные rрибки. Холод ослабляет нор-ни оrуРЦОВ, они становятся так слабы, что не MoryT ДолrоСОПротивляться в..ешним неблаrоприятным условиям истановятся добычей этих rрибков. Старший научный со-трудник Фитотрона л. А. Незrоворов предложил вноситьв прчву специальные яды - фунrициды. rрибки поrибаlOТ,и оrурцы выживают даже при длительном похоподании.

высокую сопротивляемость к холоду. Наблюления позволили рас-
крыть и «технику» этой борьбы с морозом. Оказывается, если

температура понижается резко, клетка замерзает, вся вода, нахо-
пящаяся FНУТрИ нее, кристаллизуется. объем ее увеличивается,
наступают механические разрывы в протоплазме-клетка rибнет
При постепенном же понижении температуры кристаллы обра-
зуются вне клеток, в межклетнике. Вода успевает уйти в меж-
к.rrетники. Происходит обезвоживание клеl ки, сжатие ее
(см. цветную вкладку). В таком состоянии сильное охлаждение
клетке не страшно. Медленное оттаивание возвращает воду
клеткам, они расширяются и начинают жить нормально. Причем
чем быстрее вода уходит из клеток при охлаждении, тем BbIJlle
морозостойкость растения. Увеличить искусственно проницаемость
протоплазмы для воды - вот очередная задача науки. Биол,rи

думают, что это можно будет сделать с помощью химии.
Пока все, о чем вы здесь сейчас прочли, только опыты. Но не

за rорой уже время, коrда ученым удастся залержать вызван-
ные холодом изменения в протоплазме, сделать их стойкими.
Тоrда тысячи reKTapoB земли будут засажены морозостойкими
яблонями, яrодниками, озимыми, морозостойким хлопчатником,
томатами, оrурцами.
Биолоrи пытаются понять и мобилизовать внутренние силы

растения против высокой температуры и обезвоживания.
Вот что рассказывает о работах этой лаборатории ее руково-

дитель профессор п. А. rенкель

ПРЕДПОСЕВНОЕ ЗАКАЛИВАНИЕ ПРDТИВ ЗАСУХИ

':

Еще и. В. Мичурин обращаn
внимание ученых на вы-

соную способность растений
ь ранний период развития
приспосабливаться н

изменяю;
щ....Мся условиям внешнеи
среды.

Если растения долrо не
получают влаrи, а температу-
ра среДbl высокая содержа-
щиеся в листьях аЗСТИСТblе
веще-:тва распадаются и выде-
ляют аммиак Одна за друrой

rибнут отравленные ткани ра-
стения. Предотвратить это
отравлеl"lие - значит приспо-
собить растение к засухе.
Попробовали намочить семена
в воде, а затем подсушивать
их в течение нес олькихдней.
Уменьшение содержания воды
в процессе подсушивания се-
мян заставляет растение пе-
ренести своеобразную засуху
в молодом возрастр и таким

образом приспособляет ero
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к засухе. В процессе приспо-
собления происходит значи-

тельное повышение засухо-

устойчивости, то есть расте-
ние лучше переносит обезво-

живание и neperpeB. Под влия-

нием закаливания ПРОИСХОДИ1

rлубокая физиолоrическая пе

рестройка растения. А практи
ческие результаты следующие

В 1960 roAy в Чуrуевском
зерносовхозе Ставропольскоrо
края свыше 200 ra засеяли

закаленным ячменем. Урожай
сняли по 18 ц/rа, а с конт-

рольных участков, rAe зас ва-

ли обычным ячменем, все.

ro 15 ц/rа. Закаленное просо
на площади 100 ra дало уро-
жай в 20 ц/rа, а на КОНТРQЛЬ-
ном участке - Bcero 15 ц/rа.

Почему же закаленные ра-
стения приносят больший уро-
жай в засушливы x условиях?
Теперь ответ кажется про-
стым.

Закаливание значительно

изменяет свойства протоплаз-
мы: она станоаится более вяз.

ной и эластичной, температура
свертывания белков повышает-

ся, и потому растение лучше

переносит обезвоживание и

neperpeB. На рисунках 5 и 6

представлены контрольные (5) и

закаленные (6) кусты томатов,
перенесшие двукратную атмос-

ферную засуху.
И-:sменяется и обмен ве-

ществ. Такие процессы, как

фотосинтез, дыхание и фер-
ментативная активность, у них

идут более интенсивно. чем

у незакаленных. Это позволяет

растениям после перенесен-
ной ЗdСУХИ быстрее восста-

навливать свою нормальную
жизнецеятел ьность. Кроме то-

ro, процессы образования ве-

щества в период засухи у за-

каленных растений преоблада-
ЮТ над процессами распада,
что также обусловливает И.>с

более высокую засухоустойчи-
B CTb и урожай НОСТЬ.

Происходят изМенения и
в а...атомическом строении ра-
стений. Размеры клеток

уменьшаются. а число устьиц
на единицу площади листа

увеличивается. что способст-

вует лучшему обмену с окру-
жающей средой. большему
Поступлению уrлекисло1"Ы и

увgl1ичению процесса фото-
синтеза. Кроме Toro, мелко-
нлетность позволяет растени-
ям лучше переносить обезво-

живание. Посмотрите на ри-

сунок на цветной вкладке

VI-Vll-размеры клеток и чи-

сло устьиц у незакаленных и

4О

закаЛ'енных растений подсоп-
нечника неодинаковы (рис. 1 и

2). В проводящей системе за-

каленных растений сосуды
укрупняются, возрастает их

число - вода подается к листь-
ям быстрее. На нижних рисун-
ках (3 и 4) показано микроско-
пическое строение сосудов у
закаленных инезакаленных

растений (поперечный срез).
у закаленных растений просве-
ты сосудов более широкие.
Закаливать можно семена

ячменя, проса, подсолне ни-
ка, мяrкой и твердой пшени-

цы, кукурузы, томатов, rpe-
чихи, сахарной свеклы. Стои-
мость закаливания зерновых
невелика примерно 35 копеек
на 1 ц зерна. Так наука ока-
зывает реальную помощь на-

родному хозяйс-:-ву.
На станции искусственноrо

климата ученые работают и

над проблемами, которые на

первый взrляд кажутся очень

далекими от практики. Для
человека, не искушенноrо
в биолоrии и попавшеrо впер-
вые в лабораторию старшеrо
чаучноrо сотрудника Р. r. Бу-
тенко. все покажется чудом.
Еще бы, настоящий кустик
картофеля, с корнем, листья-
ми и даже плодами в... обык-
hobel-lНОЙ пробирке. НО послу-
шаем, что расскажет нам
Р. r. Бутенно.

УРОЖАЙ В ПРОБИРКЕ

в растении каждый орrаи,
ткаиь и Kт:IeTHa имеют свою

узную специальность. Одии
т.н:ани и нлетки делятся и ра-
стут, обеспечивая этим рост
Bcero орrанизма, друrие снаб
)fi&ЮТ раСТ€К-IИЯ питательными

Ееществами, третьи передают
их друrим клеткам. Если клет-

KV, ткань или opraH изолиро-
вать, отрезать от растения и
поместить в пробирну или

нолбу на искусственную пита-

тельную среду, то есть «нор-
мить» ИХ искусственно, то они

бvдут расти и в таких усло-
виях. Выращенные клетни,
тнани и opraHbI в отделенном
от растения состоянии назы-
ваются культурой изолиро-
ванных тканей и opraHOB
На вкладке VI-VII (ии)к-

ний ри унок) ВЫ видите в про-
бирне миниатюрные растения
рудбекии и картофеля. Оии

выращены из ма.."1енькой вер-
хушечlЧОЙ почечни. Рудбекия
дa 1Ce цветет в проБИРhе.
а нартофель дает клубии.



ЭТОт onbIT нужен ученыI.. "0-
нечно. не для Получения уро
тая в пробирке. а для изуче-
Ния механизма тех Физиоло-
rических процессов. которые
приводят растение 1с цвете
нию и образованию нлубней.
Клетки и ткани растущие

на ИСКУсственных питатель
ных средах. способны быстро
увеЛИЧивать свою массу. По-
смотрите на Фото. Таи растет
ткань лекарственноrо расте.
ния дихроа. которое произра-
стает толь:но в Индии и Китае
А у нас в Москве оно в колбе

вырабатывает ценное лекарст-
венное вещество. Ученые на-

деются. что скоро таким спо-

собом. в колбах и пробирках,
можно будет получать мноrие
ценные леl-:арственные вещест-
ва. Быстро, дешево и удобно!
В лаборатории ИЗОЛирован-

ных тканей удалось вырастить
очень необычным путем обык-
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новенную морковь. Она выра-

щена не ИЗ семян. а из кле.

точек корнеплода морн:овки и

родилась тоже в пробирке.
Этот новый путь размножения
растений может стать путем
получения новых сортов.
В этой же лаборатории ра-

стению задают и друrие во-

просы.

MOrYT ли КОРНИ ЖИТЬ БЕЗ РАСТЕНИЯ
И БЕЗ ПОЧВbI?

Оказывается, rО80риr кандидат биолоrических наук А. М. Смир-НОВ, корни томатов,. моркови, люцерны, клевера, подсолнечникаспособны к длительному самостоятельному росту даже TorAa, Kor-да они отрезаны от растения и вынуты из почвы. Для этоrо им
надо только дать те вещества, которые они получают от зеленыхлистьев и из почвы, то ес.ть сахар, витамины и минеральные ве-
щества. Так, витамина В требуется 0,1 Mr на 1 л питательной
среды, а меди - Bcero 0,001 мr/л. Корни выращивают в сте-
рильны" условиях.

Корни люцерны, томатов и моркови растут в таких условияхболее трех лет. Чтобы поддержать непрерывный рост и раЗМноже-ние корней, их каждую неделю пересаживают в свежую сре-
ду. Так постепенно открыва-отся ученым физиолоrическиефункции корня в жизни растения. Раньше, например. считали.что корень нужен растению лишь для удержания ero в почве и
усвоения воды и питательных веществ. Сеrодня уже можно ска-
зать, что корни способны к самостоятельному синтезу ряда слож-
ных орrанических веществ: витаминов, ростовых стимуляторов, ал-
калоидов, орrанических Iofисло , аминокислот и т. д. Зная это,
можно с помощью корней получать ряд ценных лекарственных
препаратов, подобно тем, которые получаются при культивиро-
вании  азличныхмикросрrанизмов на биофабриках.С помощью метода культуры изолированных корней удалосьвыявить существование в корнях мноrих ферментов, или биока-
тализаторов блаrодаря которым КОрАИ MoryT леrко усваивать
без помощи микроорrанизмов орrанические соединения азота.
фосфора и серы.

* * *

На станции искусственноrо климата есть и лаборатория соле-

устойчивости, rде изучаЮ1 вопросы, как З8калить растения к вы-

сокому содержанию солей в почве, то есть сде.пать их солеустой-
чивыми и более урожайными. Конечно, мноrие сложные вопросы

современной биолоrии одна наука решить не может. Нужны
знания и опыт химиков. фl"зиков, микробиолоrов. Совмес [ные
их усилия уже положили t1dчало осуществлению мечты uелых
поколений - ПОКОрИ1 Ь природу, заставить ее служить человеку.
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НАРАНДАШ
из rРИ&О.ДЕРЕВА

Качество карандаша опреде-
ляется не только мяr остью
или жесткостью rрифеля, но и

«оберткой) карандаша, способ-
ностью дерева леrко затачи-
ваться. Обычно лучшие марки
карандашей делают из кедро-
Boro дерева, так как ero древе-
сина прочна и леrко поддается
обработке. Но не так уж боrа-
ты леса кедрами, чтобы бро-
сать древесину этих деревьев
в нонце концов в корзину. За-
думавшись над этим, вспомни-
ли о rрибах, растущих на не-

. KoropbIx деревьях. Давно было
замечено, что дерево. «изъеден-
ное) rрибами, приобретает по

ристую структуру И жадно по-

rлощает все жидкости и пары
Если ero несколько раз поrру-
зить, например, в парафин,
то обрабатывать такую древе-
сину обтесывать, затачи-
вать - очень леrко. Д если по-

держать какое-то время в раст-

воре жидкоrо стекла или хло-

ристоrо кальция, то древесина
становится еще и трудновос-
пламеняемой. Можно также

обоrащать древесину искусст-
венными смолами или метал-

лическими растворами. Все это

пр,.,дает ей новые свойства-

онз ,<ороша полируется.

Можно ли с помощью rрибов
получить из менее ценных и

более распространенных пород

деревьев древесину, равноцен-

ную по своим качествам, на-

пример. кедру? Мноrочисленные
опыты дали положи ельный от-

вет. Лучшим сырьем для полу-
чения «rрибо(мико)-дерева»
оказался европейский бук.
Технолоrия получения мико-

дерева очень простая.

rрибные культуры приви-
вают на окоренных брусках
диаметром от 20 до 35 см и

длиною от 20 до 60 см, на их

обеих торцовых сторонах. Брус-
ни помещают в специальные

«инкубаторные» камеры или в

земляные ямы. Произрастание
спор требует определенноrо теп-

ловоrо режима, относительной

влажности воздуха (от 96 до
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98п /,,). которая должна выдер-
живаться, пока rриб не внед-

рится в дерево. I:.сли бруски
двадцатисантиметровые, про-
цесс разрыхления заканчивается

примерно через шесть недель;

при длине брусков 40 см

через 14 недель. Если надо при-

дать дереву еще и определен-

ную мяrкость, время воздейст 
вия rрибов увеличивают. Но
стоит удалить из дерева влаrу,
как rрибы прекращают произ-
растать. Процесс «разработки)
древесины пр",останавливается.
Взвесь..-е теперь брусок - он

стал леrче более чем вдвое.
А структура ero почти не из-

менилась. Внутренние напря-
жения дерева исчезли - оно

почти лишено натяжения и

нейтрально. Сопротивление c 
чения незна"-lo1тельно.

Новый метод «выращивания)
облеrченной древесины, разра-
ботанный 13 Штейнахе (rAp) в

центральном эксперименталь-
ном институте по rрибо-дереву
под руководством инженера
В. Лутхардта, уже широко ис-

ПОльзуется на 25 « и нкубатор-
ных станциях) rдр, rAe полу-
чают тысячи кубометров раз-
рыхленноrо буковоrо дерева.
Миллионы карандашей из rри-

бо-дерева - простых, копиро-
вальных. рисовальных и плот-
ницких - расходятся уже по

всему миру. Вскоре из rрибо-
дерева начнут изrотовлять чер-
тежные доски, линейки, мебель.

Эксперименты. которые прово-
дятся сейчас в институте, под-
скажут, можно ли иСпользовать

rрибо-дерево в качестве прес-
совочноrо и изоляционноrо ма-

териала.
В Бразилии делают попытки

«разрыхлять» дешевое эвкалип-
товое дерево. Подобные опыты

проводятся и в друrих CTpa ax.
МОЖl10 получить большой эко-
номический эффект, если

удастся облеrчить тяжелые и
черные древесные породы.

Сейчас ученые думают, целе-
сообразно пи сочетать миколо-
rическое разрыхление с хими-
ческим. Химикалии очень быст-

ро прон каютв миколоrически

разрыхленную древесину, зна-
чит сократится весь техноло-
rический процесс.
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ЗАОЧНЫЕ КУРСЫ ЮТа (51-57)

О необходимом и достаточном в математике чи.
тает лекцию В. Березин. Линrвист Д. Иорданский
предлаrает текст на трех языках. Препода-
ватель В. Л ишевский проводит семи нар по па.
раллелоrрамму сил. Преподаватель Б. Буховцев
проверяет тетрадки с решенными задачками.

ЛЕКТОРИй КЛУБА

Каждому селу - пионерский аrрометеопост -
лектор Б. Брудин (68). Поrоду предсказывают птицы
и растения (68). Между лекциями вам расскажут,
как рыбы и насекомые «слышат» непоrоду (71).
Вниманию лыжников предлаrаются некоторые со-
веты f72 -73).

В БИБЛИОТЕКЕ КЛУБА

Читайте публикующиеся впервые воспоминания
профессора rеорrия Ильича Бабата (44). Продол-
жение повести А. Колпакова « Цена миллисекун-
ды» (63). По страницам зарубежных журналов:
«Приказ вожака» (78), «Секрет дельф'1на» (48),
«Кошка-нянька» (67).

НА НАШИХ СТЕНДАХ

Рацпредложение Сереrина Сережи (49). Худо-
жественное творчество юных автозаводцев (цвет-
ная вкладка X-XI). f1рактикум по биофизике, био-
химии и цветоводству (58- 59).

В МАСТЕРСКИХ КЛУБА

Изrотовление простоrо самодельноrо
вальноrо станка (46) и вертикальноrо
са (50). Работой руководи'!" А. Кочерrин.
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В ТИХОй КОМНАТЕ

И rpa в китайские шахматы - объяснения дают
И. Шафран, С. СНt'lтновский (74). Конкурс реше-
ния задач Н2 23 (60). Подведение HToroB конкурса
решения задач Н2 20 (79).
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Профессор reopzuu Ильи." Бабат в окружении юных техников

демонстрирует деиствие установки для ТВЧ-закалки.

Е Е ШЕЕ
r. и. БАБАТ

Мемуарные материалы выдающихся людей та" же как u ис-

следования об их жизни всееда nОljчительны. Особ€ но они

поучительны юношам, обдумывающим, с коео делать свою жизнь.

ТеОрi'IЙ Ильич Бабат был за,М,l:,чательным челсееком, БЛt?стящим

UHJfreHej.,OM. большим ученым и талантливым nuсателеАi. Советские

Юhые техники никоеда не забудут. что Теореий Ильич был одним

из основателей их журнала. В этом и в nоследllющих но-

мерах нашеzо журнала мы публикуем отрывки. из ви nоминаний

Т. 11. Бабата. Лолнпстыс эти вOCnOMиHaliи будут опубликованы

издательством «Советский nисателы .

ПУТЬ человека в наибольшей мере определяют среда и время.

И мне кажется, что, описывая отдельные эпизоды своей

жизни, я тем сзмым (r ory дать некоторь'е Мdтериалы к позна-

нию определенной «среды» И «определеннt'. _ времени».
...Из воспоминаний детства особенно запечатлелся «электротех-

нический» ящик нашеrо буфета. В нем лежали осветительные

лампы с переrоревшей нитью, пробки, куски проводов, круrи изо-

ляционной ленты, переключатели, штепсельные розетки. Я Mor

открывать ero, Kor да вздумается, в отличие от ::tапертых на ключ

друrих ящиков, rAe храНИI.ИСЬ банки с вареньем, миндаль, изюм,

чернослив, орехи... OДHa (ды я нашел в «электротехническом»

ящике круrлую железную коробку. Из нее выходили две пары

проводников, Пришлось н малопотрудиться, чтобы вскрыть эту

норобку при помощи rBO дя и ножtiиц. В коробке оказался пучон

изоrнутых железных пs--.)волок. Расправив этот пучок, я увидел

обмотку из тонкой изолированной медной проволоки. Я смотал

ее на пустые катушки от ниток и от лент для пишущей машин-

ки. Под тонкой ПРОВОJlОКОЙ было несколько слоев вощеной бума-

rи, а потом еще обмотка TaKJke из медной, но уже из более то,,'1-

стсй проволоки.
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В ящике оказался еще лиСток с рисунком и описанием. Вы-
ЯСНилось, что железная коробка, вскрытая с таким трудом, со-
держала тр_ансформа!ор типа «rHOM» С «ежовым сердечником-,
с первичнои обмоткои на напряжение 110 в и вторичной на 6 в
для питания элек.рическоrо звонка.

Прочтя описание трансформатора, я был крайне удивлен тем.
что, оказывается, электроэнерrия можеr пеуеходить от одной
из лированной обмотки к друrой, отдельнои, также изолирован-
нои. Мне было TorAa семь лет. Я считал для себя очевидным.
что электрический ток может идти по металлическому проводни-
ку. Но переход элентроэнерrи и от одной обмотки к друrой без
металлическоrо

кон!акта казался чем-то неправдоподобным, про-
тивоестественным.  "'O ощущение удивления от первой встречи
с таким замечательным, непонятным мне прибором - трансфор-
матором - живо до сих пор.
И до сих пор я продолжаю заниматься той же проблемой:

выясняю, как происходит бесконтактная, «беспроволочная» пере-
дача; исследую, проектирую и констру....рую различные устройства
для бесконтактной передачи электромаrнитt'tОЙ энерrни.
Однажды брат отца, студент-медик, ПРИhес большой мешон

с костями. Несколько вечеров подряд 01- собираJI из этих ко-

стей скелет, приобщив и меня к этому занятию в качестве

«младшеrо научноrо сотрудника». Собранный скелет подвесили
на крюк в коридоре. Через некоторое время скелет исчез; ду-
маю, в связи с тем, что дядя успешно сдал экзамен по осте0-

поrии. Но MHoro лет спустя, интересуясь автоматикой и теле-

механикой, я мысленно возвращался к этому скелету.
Вся техника может быть разделена на две области. Одна

включает в себя средства и методы различных измерений, на-

блюдений-это техника сбора, обработки и передачи информации,
техника управления, то, что теперь иноrда объединяется терми-
ном «кибернетика». Друrая область техники связана с передачей,
переработкой, превращением энерrии - это энерrетика.

И KorAa я думаю об истоках своих работ, связанных с энер-
rетической техtiикой, то вспоминаю трансформатор типа «rHOM»

С «ежовым сердечником». Занятия же сво", информационной, ки-

бернетической техникой, автоматикой я связываю с воспоминани-

ями о скелете, при сборке KOToporo я впервые задумался над ре-

акциями живоrо орrанизма на всевозможные раздражения и впе-

чатления.

 OTеще одно событие из времен детства, которое, как мне

кажется, имело влияние на мои занятия научно-исследовательской
работой.
Мне лет ПЯть или шесть. Я стою на балконе. В руках у меня

сетка с orpoMHbIM краrно-синим Tyr им мячом. Большие мальчики,

собравшиеся на улице, кричат мне:
- Брось нам мяч, а мы тебе ero обратно кинем!
Я не поддаюсь на yroBOpbI.
- Ну, TorAa выйди к нам с мячом, поиrраем вместе.

Едва я вышел на улицу, как большие ребята выбили мяч у ме-

ня из рук, стали rонять ero ноrами. Очень скоро от мяча оста-

лись только обрывки. Но MHoro позже я понял и сам не раз

ощущал чувство неприязни к «rероям», которые стоят на балко-

не и держат в сетке мяч, созданный для иrры.
Экспериментальная, исследовательская работа, подобно иrр 

ttеВОзможна вне коллектива. Иноrда принесешь свою тему
- свои

мяч - и затем оказываешься по различным причинам вне иrры.

Я оrорчаюсь только в том случае, KorAa разорвут мяч, поrубят
идею. Если же и без Moero участия дело движется, работа идет
успешно, я испытываю чувство удовлетворения, даже ropAo-

сти: следовательно, я своевременно начал иrру, дал толчок делу.

Тем временем появляются новые мысли, созревают новые идеи.

Екатерина Вторая специальным указом запретила воздухопла-
вание. Наполеон катеrорическн высказался против пароходов.
Но проrрессивную техническую идею нельзя з_апретить. Посте-
пенно она овладевает сознанием мноrих людеи, и это rлавное,

ибо основное в современной науке - это дух коллеrиальности.

Для научных исследований требуется сложнейшая аппаратура,
дороrостоящие эксперименты, которые ведутся большим коллек-

тивом людей. И приблизиться к тем великим целям, что стоят

перед нами, можно только при условии четко соrласованной,
ДРУЖНОЙ работы мноrих людей Нас ДОЛЖНО быть MHoro.
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По лерассназа о впечатлениях paHHero детства следовало CibI

переити н Шнольным roAaM. Но обстоятельства тан сложились,
что я не учился ни в начальной, ни в средней шноле.

Время было тревожное. На Унраине шла rраждансная война.

Отец, видя мой интерес н математине и фи"зиv.:е, решил, что

с точными наун.' -Ч А справлюсь -:ам, и м нястали учить дома
латынlot и литературе.

В свободное время я бродил по береrам Днепра, MHoro плавал,
занимался в тех.ничесном нружне при Киевсной детсной библиО-

тене, строил аВИdмодели. На одном из состязаний летающих мо-

делей я даже получил премию.
Пробовали обучать меня иснусствам: музыне и живописи Про-

тив иrры на рояле я восстал сразу же на:еrоричесни. В студию

художнина Пра.хова ходил целый roA.
В 1925 roAy на Крещатине был отнрыт радионлуб. Здесь со-

бирались не ТОЛЬ:iО взрослые, но и подростни и мальчишни
в норотних шта",ишнах. И я, изменив авиамоделизму, стал чле-

ном радионлуба.
К этому времени относится опублинование Moero nepBoro «со-

чиНения). Поводом н ero написаН.IЮ 'lослужил таной случай: на

деньrи, что дал мне отец, я нупил усилительную лампу «минро),

построил аннумуляторную батарею на "100 в и начал собирать

радиоприемнин
- «.;)дноламповый pereHepa :ор). Однано напряже-

ние анодной батареи попало на нить нанала, и моя лампа cro-

рела. Я стал думать: что можно было бы сделать, чтобы предот-

вратить тание случаи? И решил: эсли в цепи анодной батареи
было бы достаточно большое сопротивление, то TorAa тон был бы

оrраничен .1 не Mor бы пережечь нить лампы. Я написал об

этом в журнал « Радиолюбитель», упомянув, что в начестве тоно-

оrраничивающеrо сопротивления можно было бы взять маломощ-

ную лампу наналивания. В одном из следующих номеров журна-

ла среди различных сообщений было сназано, что Бабат

из Киева предлаrает внлючать в анодную цепь лампу наналива-

ния, чтобы уберечь усилительную лампу от переrорания.

В 1926 roAy kомандование находившеrося в Киеве радиоба-
тальона собрало всех желающих обучаться радиолюбителей и от-

нрыло для них нурсы В назармах училища связи. Нас обучали
нузнечному, слесарному делу, работе на станнах. Тренировали
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ШЛИФОВАЛЬНЫЙ KPyr

Шлифовальный Hpyr с пово-

ротным столом позволяет

производить обработну и шли-

фовну деревянных деталей под
любым уrлом н плосноСТИ дис-
на. Необходимо иметь несноль.

но съемных диснов с нанлеен-

ной на них шнурной различной
зернистости: нрупной для

rрубой обдирни имелНОЙ - для
онончательной доводни

- шли-

фовни (два-три дисна). По мере
истирания шнурну заменяют

новой. Детали, обработанные на

Hpyre, не требуют последую-
щей зачистнн для онрасни.

Дисни вырезают из фанеры

толщиной 10-12 мм и шуру-

пами принрепляют н фланцу.
Фланец занрепляют винтовым

стопором на валу мотора.

Поворотный стол со стани-

ной изrотавливают из листОВО-

ro металла толщиной 2-3 мм.

Станину крепят н основанию

двумя болтами. Отверстия под
болты делают щелевыми, чтобы
станину можно было подвиrать,

устанавливая нужный зазор
между ПОВОРО1 ным столом и

дисном.

На боновые СТОЙНИ станины

принрепляют шнапу от транс-

портира. Она обеспечит точную

установну стола под заданным

уrлом к диену. Если поставить

вместо шлифовальноrо дисна
точильный Hpyr, можно r1РОИЗ-

водить заточну инструмента,

занрепив бязевый дисн и на.

неся на Hero полировальную

пасту «rои), - полировать ме-
талличесние детали.

А. КОЧЕрrин



в приеМе на СЛУ'С, учили собирать и проверять радиосхемы И,

наконец, летом отправили на практику с коротковолновыми при-

ема-передающими станциями  ceMвыдали красноармейское об-
мундирование и приняли на довольствие в батальон связи дивизии.

По окончани курсов я собрал свой собственный коротковолно-
вый приемник. ПО рекомендации КОДРа, мне было выдано раз-
решение на передающую коротковолновую станцию и nрисвоены
позывные - ЕУ5СД. Было мне TorAa пятнадцать лет.
Я купил несколько открыток, отпечатал на них свои позыв-

ные, данные cBoero передатчика и стал рассылать эти открытки
НОР01'коволновикам. Они присылали мне извещения о приеме
моих сиrналов. Вскоре таиих извещений - их назы алии

КУЭСЭЛками - набралось у меня MHoro. Но должен сознаться,
что моя коллекция КУЭС::fЛок ОТНЮдь ...е была самой боrатой

среди киевских коротковолновиков.

...Пора было подумать и о работе.
После ряда неудач мне удало ьпоступить на работу в электро-

технические мастерские Юrо-Западной дороrи. Вскоре эти ма-

стерские были преобразованы в завод «Транссиrнал). Там выпу-
скали оборудование для автоблокировки. Здесь я работал чер-
тежником, техником и, наконец, удостоился даже звания «инже-

нера для технических заня ий».
В 1930 roAy меня прин лив Киевский политехнический инсти-

тут, сразу на третий курс радиофакультета. Но мне жаль было

расстаться с работой, и я стал совмещать ее с учебой.
Начав в институте изучать различные электротехнические ди 

циплины: «Теоретические ОСНОВЫ электротехники», «Электромаr-
Нитные колебания и ВОЛНЬ8), «Линии электропередачи и сети)

и тому подобное, я ужаснулся
- как далек путь от этих книr

к реальным вещам, к практической электротех!l"'tике, с которой
я сталкивалс на рабоуе!
Я дал себе слово совершенно не читать беллетристики, посвя-

тить все свое время, весь свой Aocyr изучению технической ли-

тера уры. Это, конечно, было наивно. «Викочт де Бражелон» все

же оказался сильней. У Дюма я вычитал, что при дворе людо-
вика XV была популярная книrа французской писательницы Мад-
лены Скюдери. Скюдери повествовала о некоей необычайной

стране
- «Стране нежностиь, «Стране любви), в которой были

«Деревенька Остроумия», «rOpOAOK Большое Сердце», «Озеро Рав-
нодушия», моря «Охлаждения» И «Забвения», куда впадали «Реки
влюбленных).

Эта страна потрясла мое вообоажение, и MHoro лет спустя
я написал книrу о стране своей любви - «Страна ПЭЭФ).
На последнем курсе инстит. та я стал заниматься самостоя-

тельными исследованиями. СоБИDал в лаборат( рии схемы с элек-

тронными лампами для измерения уrла сдвиrа фаз в цепях пе-

peMeHHoro тока. Получил два авторских свидетельства. В жур-
нале «Электричество) (Н2 13, 1932 r.) была опубликована моя

статья «Ламповые приборы дnя измер: нl-tя уrлоп сдвиrа фа :I).
Позже аналоrичные схемы нашли ряд применений в контрольно-

измерительной техНике и автоматике. В том же 1932 roAy за-

нялся также исследованием схем для выпрямления nepeMeHHoro

тОка и для преобразования постоянноrо тона в переменный.
TorAa же предложил (авторское свидетельство Н2 41068) схему вы-

прямителя с «нулевым вен илем». Подобные схемы впоследствии

предлаrались и различны'VIИ зарубе]КНЫI\1И исследова'теляfw1И.
Ходили слухи, что oAhoro-АВУх выпускников радиофакультета

оставят в аспирантуре. Не скрою, такая перспектива казалась

мне очень заманчивой, но я не посмел заявить об этом вслух
и при распределении попап ....3 элеитроваt<уУмНЫи ззвод < CBeT-

лана», о чем никоrда не сожалел.

На «Светлане» прошли самые счас.тливые десять лет моей жиз-

ни. Здесь я провел ряд исследовательских работ, опублико-
вал несколько десятков статей в научно-технических журна-

лах, получил несколько десятков авторских свндетельс f в tia изо-

бретения, мноrие из которых были внедрены в производство

здесь же. На заводе я написал диссертации на соискание ученой
степени кандидата, а затем и доктора технических наук. За одну
из работ, провеДенных на «Светлане», мне была присуждена
в 1943 roAy Сталинская премия, а также «Заморская премия»
Анrлийскоrо института инженеров-электриков (1939-1940 rr.).

(П р о Д о л ж е н и е с п е Д у е т)
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(По материалам фран.ЦУЭСКО20 журнала «Сьянс .9 Вu»)

морякам часто приходится
видеть как стаи дельфи-

нов с необычайной быстротой
и без KaKoro бы то ни было

усилия обrоняют самые быст-

рые суда, оrибают их, мяrко

поrружаются в воду И так же
леrко вновь появляются у
борта.
 ce, кто смотрит на них

с палубы, поражаются мастер-
ством этих превосходных плов-

цов. Но наука долrое время
счи,ала их пловцами «незакон-
ными». С точки зрения законов

rидродинамики скорость их

совершенно непропорциональна
их мускульной силе.

Ставил....сь опыты. Неподвиж-
ному чучелу сообщалась дви-
жущая сила, равная той, кото-

рую может развить f'ельфИti
или касатка с полныМ напря-
жением сил. Скорость движе-
ния чучела оказывалась на-
MHoro меньше скорости дель-
фина и npkToM полностью со-
ответствовала законам rидро-
динамики. Дельфины же, иrрая,
опроверrали эти законы.

Каким образом удается дель-

финам свести к минимуму со-

противление воды?
Ученые не раз ставили перед

собой задачу побороть возни.

кающее при высоких скоро-
стях турбулентное течение, то
есть завихрение, препятствую-
щее увеличению скорости.
Стремясь достичь ламинарно-
с" и течеt-fия, конструкторы
rлавное внимание уделяли ка-

честву поверхности и форме
плавающих и летающих аппа.

ратов.
Недавно немецкий ученый

Макс о. Крамер, проживающий
в Америке. \"ообщил о резуль-
татах своих мноrолетних ис-
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следованиА в этой области.

Изучая микроскопическое
строение шкуры дельфина,
доктор.. Крамер обнаружил в

rладкои эпидерме на rлубине
1,5 мм слой палочек, перпен-

дикулярных к поверхности.

Ученый предположил, что эти

палочки сообщали шкуре дель-
фина особую rибкость, способ-

. .

<.

. ',- .
. 

("
".:'

(: ..

.

 .:
.

:.: 
'.

О". :':'
: _. :.

,"о

_,' '.

..:....

.. .f:
'.J

0'0 . ':.. ...

: 

1:..

Микроскоп раскрывает секрет дель-
Фина. Палочки, которые вы ви-

дите на фотоzрафии, сzибаясь,
спосебствуют превращению турбу-
лентноzо потока в ламинарный
Каждая частица жидкости дви-
жется, таки.'" образом, с постоян-

ной скоростью.

Внизу вы видите искусственное

воспроизведение строения шкуры
дельфина - «ламинtbло».

попЕРЕЧНОЕ СЕЧЕНИЕ ,,J1АМИН'I'ЛО"
  aaK o8eХНОСТ

упруzии СJ10Й
сt.J1&жи8ающи'
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ttY10 значительно уменьшить
турбулентность.
По заказу Крамера из рези-

ны б...по иэroтовпено нечто
вроде искусственной кожи,
rпадиой с одной стороны и
утыканной эпастичными иro-
.почками - с дрyroA. Этой рези-
ной, которую нззва.пи «памнн-

.110.. быпи покрыты cnециапь-
мые подводные снаряды а-
ленькоrо размера. Между стен-
кой снаояда м плотно приrнан-
ной н ней эластнчной стороной
J1 МИНфЛО дпя еще учwей
имитации rибкоА WKYPЫ Д nь-

фимов быпа в дена нпейкая

жидкость. Уже перв е опblТbl

оказались очень убедительны-
ми: турбупентность обтекаю-
щих эти снаряды струй быпа
вдвое меньwей, ..ем при МСПЫ-

-

...............

..........

--. ........
,............

..............
..,--

тании снарядов тоЯ же формы,
но сделанных нз обычноro ма-
териала (см. рис. на стр. 48).

Сейчас еще ТРУДНО опреде-
пить ценность открытия док-
тора Ирамера. Возможно, оно
будет иметь применение топь-
ко при умеренных скоростях.
Вот Torдa состязанне в беrе
с дельфннами удет честным-
соперники в одинаковой «фор-
ме-.
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I Нина Соколова, 14 л. "Семья дома"

Первые шаFИ в ИСКУССТВО
MuenB8JI почтовая марка... Она как добрав спутница

несется с письмом через моря в океаны, JlВляясь визитной

карточкой своей страны. Марки, которые вы видите иа

нашей вмадке, сделаны по рисункам советских детей. Ве-
село ребятам в ясНЫЙ зимний день. Посмотрите, с каким

увлечением лепят оив снежную бабу, катаются на коньках.

Автор этой маркн - школьница Нива Соколова.
На выставке работ детской изостудии, rAe занимается

Нива, мвоrие ребята с интересом рассматрнвают ее иовые

композиции: «Телепередача» и «Семья дома». Почти три
десятвлеТIUI ежеrодио во Дворце кyJIЬTypЫ автозавода вме-
ин Лихачева устраиваются выставки работ учащихся дет-
ской изостудии.

Давайте позиакомимся с самими художвиками - ря-
дом идут занятия. В озаренной свеТОIJ комнате пахнет ма-
сляными красками, кpyrOIl мольберты, этюдники - настоя-

щая мастерскаяI Здесь заввмаЮТСJl. более 50 учащихся.
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Стоит тишина, и 'rолько изредка раздается rолос: «Дми-

трий rаврилович, у меня что-то не прлучаетсяl» Это rOBO-

рит одиннадцатилетний rеиа Евсеев.  Haпомощь приходит

бес меииыйруководитель студии Дмитрий rавриловнч Со-

болев. Ошибка найдена, и рисунок обязательно станет луч-

ше. Во время летних каникул rеиа побывал в Ленивrраде

и оттуда привез зарисовки Смольноrо и леrендарноrо крей-

сера «Аврора» . А вот Толя Соколов. Нам понравилась

ero акварель «Родное Rожухово». Здесь все новое: новые

дома и маrистраль, по которой, ведя состав, мчится иовый

тепловоз, на rоризонте высятся башенные краны. Ребята

любят свой Пролетарскиl район. Мноrие их зарисовки рас-

сказывают о родном районе.
«На CTapTe 

- так назвала свою акварель Клава Жу-
кова. Ребятам и мороз нипочемl Розовый румянец залип

их щеки, и они рады катаВВЮ на лыжах.

В детской студии хорошие традиции: кроме классных

занятий, юные художивки часто выходят иа улицу. Их

можно видеть иа новостройках, на стадионе. Посмотрите
на рисунок Вовы Зайцева, который мы поместили на на-

шей вкладке. BecHal.. ЛомаеТСJl лед на рекеl
Юные художники учатся у cBoero педarоrа, учатся иа

картинах Третьяковской rалереи, учатся У больших масте-

ров нскусства, которые приходят к ним в rости, учатся ма-

стерству, а rлавное, учатся r боковrлядываться в окру-

жающую действительность, наш сеrодиJlПlВИЙ день.

Мноrие из них являются участниками международных

выставок AeTcKoro рисунка. И вот сейчас более 70 рабо'l

отобрано для посылки в страны социалистическоrо лаrеря.

Добрый путь этим картвиам и рисункам, предст8ВЛЯЮЩИМ:

rворчество советских школьниковI

Счастливоrо пути и вам, наши юные художlUlКll,

в большое искусствоI
А. Новичков, Е. УсиенсКИй

Зайцев Вова, 12 л. П
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К or,o называют рационализаторами, вы, конечно, знаете. Это

люди, чья творческая мысль обязательНоО вносит что-нибудь

новое, пере:довое в произв,одство. Но если вы думаете, что

рационал'изатором может быть тольк,о ч,еловек с БОl1ЬШИМ жиз-

ненным опытом, то оши-баете'сь. Точно так же ошибался и Се-

реж,а Сереrин, член Клуба юных техников при заводе Иlмени

Дзержинскоrо в ropoAe Муроме. Сережа никоrда не предпола-

rал, что он, ученик 6-ro класса, может быть рационализатором.

А вышло именно так.

Клуб юных техников, rAe занимается Сережа Сереrин, ра-

ботает третий rод. Им руководит бывший наладчик станков

цеха мета.ллоконструкций Влади!мир Серrеевич Дьяков. Два-

дцать лет проработал Владимир Серrеевич на за'воде имени

Дзе-р-жинск,оrо. А Korда подошла пора уходить на пенсию, за-

rрустил старый рационал.изатор Трудно человеку, проработав-

шему всю жизнь, остаться вдруr без дела.

А что, есл,и орrанизовать Клуб ю.ных техников, передать опыт

дe MlТакое предложение мастера-коммуниста понравилось на

за1воде. Клуб был создан. Завод переда.л ребятам два токарных,

сsеРЛИ1ЛЬНЫЙ, фрезерный станки, электрот'очило, полный комп-

лект столярных и токарных и'нструментов и друrое обору-

дование.
,

Нача,ли работу кружки: токарный, фрезерный, кружок судо-

модели'стов, а несколько позднее авиа,моде,льный, кино-фотолю-

бителей, кружок «Умелые руки».

Появился свой юнтеховский совет. В Hero вошли самые ак-

тивные кружковцы.
Вначале ребята изучали станки, И1нструме,нты, учились читать

и составлять технические чертежи и с нетерпением ждали "oro

дня, Korда им разрешат работать на станках са,мостояте'льно.

Долrожданное время наступило. Работа на станках постепенно

стала при'вычным делом. Уже не стыдно было и выставку моде-

лей орrанизовать и rостям их продемонстрировать. За работу

краснеть не приходилось. На за,воде сначала уДи.вились ма,стер-

ству ребят, а потом подумали и решили: считать Клуб юных

1'ехникОВ CB08l1M цехом. Так на заводе появился «новый цех».

И теперь, как только нужна помощь инструментальному цеху

или цеху ширпотреба, обращаются к юным техни!кам Они

помоrают заводу выполняrь производственный пл.ан. Только за

.... квартал 1960 roAa они раззенкова,ли и сдали заводу

ушек и 4 560 стоек для ветровых крючков, выточили

к пяток стержня, отфрезеровали 450 державок для рез-
,.

$"
:. f) ют ребята, как rоворится, не за страх, а за совесть: не

чески выполняют за-До.ния, а стараются найти новые ре-

Так получилось, например, у Сережи Сереrина. Цех

отреба дал клубу задание - изrотов,ить пятки стержня для

оконных ра,м.

4 «Юный техник» N2 2 49



v v

ВЕРТИКАЛЬНЫМ РЕме УС

Нанести ровную линию на
фюзеляже модели самолета

или ватерлинию на модели ко-
рабля с помощью rибкой рей-
ки или линейки очень трудно.
Но можно применить само-
дельный рейсмус. Ero основа-
ние, вертикальную стойку и
rоризонтальную направляю-
щую .оелают из твердых пород
дерева: бука, дуба, ясеня. Обой-
му реЙСмуса выrибают из по-
лоски листовоrо металла тол-
щиной 1 -1,5 и шИриной 10-
15 мм. В начестве стопоров
можно использовать винты и
rайки диаметром 4- 5 ММ. rай.
ки припаивают к обоймам.
Обоймы прикрепляют к rори-
зонтальной направляющей на
шурупах или заклепках с ro-
ловками (впотай . Рейсмусом
польЗуются так: вставляют
в обойму остро отточенный ка-
рандаш или чертилку. Модель
выставляют на ровном столе,
листе толс- ой rладкой фанеры,
толстом с.теклр. листе пластика
(модели кораблей 'На киль-
блоках). Установив нужнt-.й
размер, плавным движением
с неБОЛЫ.!Jl-tМ прижимом н СТО-
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.
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лу наНОСЯ1 линию, которая бу-
дет параллельна плоскости сто-
ла. Чтобы каждый раз не уста-
навлива ь размер по линейке,
рекомендуется на вертикальной
стойке укрепить масштабную
линейку IoiЛИ чанести риски.

Соrласно чертежу пятка стержня должна быть диаметром
8,2 мм, длvной 16 мм; cTporo в центре детали должна быть
прорезана канавка под уrлом в 1200 (см. вкладку).
де.лалось это обычно так: заrотовка заtfреплялась в патроне,

а резец, которым прорезалась канавка, - в rоловке резцедер-
жатеJ1Я. Но прежде чем запускать станок, на ззrотовке прихо-
дилось отмерять 16 мм и делить эту длиttу попо,лаIМ.

Так начал работать и Сережа. Однако, как он ни
с ара.лся,

с каждым запуском CTaHI(a шел брак: канавка cTporo в центре
детали не по"у алась.

Сережа задумался: как устранить брак1 Он долrо что-то чер-
тил, при.мерял, мастерил и, наконец, нашел выход. Сережа
предложи,л эскиз HOBoro фасонноrо резца с упором, который
закрепляется в rОЛовке резцедержателя (см. чертеж на вкладке).С применением Tar<oro резца отпада.ла необходимость в из-

мерении каждой детали перед ее изrОтовлением. Достаточно
было закрепить державку с резцом в резцедержателе, вставить
заrотовt<у в па rpoH и

запустить станок - канавка прореза..
ла,сь cTporo в центре детали.

Теперь во MHoro раз fl0вышалась производительность труда и
полностью ликвидировался брак в производстве

Бюро рациочализац....и и изобре rательства завода одобрило
предложение Сережи и приняло ero для внедрения в произ-
водство. 26 марта 1960 roAa Сереже Сереrину было вручено
удостоверение N2 70. Это быпо ему самой большой наrрадой.

50

п. ЛАРШАЧЕНИО



:....: . :"

... :-:
.

'.. .
........ ......,.

gаОЧ*Ь'Е  ,pw
T 

" ',' "
".

."" ..',..;,:>".:':
";.'

. .

 ::-=::.:..
....

}:" ..'

. "

........:.... .:... :..
....... '-

.... '.

:": -..:

'.

..... .

.'

.,. .-#. ..

.:..-.:::::::::

...........

"OA.rOT08  "KO"K)"t'I 'M

Э 1( 'З -э-.... е .... &\ ......

-'

) ' ..? .$'i.:: 
:.: :'.

".:  :' :'.' :'.
:......:.. '.- '::

. }.:r. '
.

 :"". .' : .: ,,,::
:...::.........:.:

'" --::.}.
.... -п,

.

.' . -
' -.

::." .

.

.:.\ : ;.. :..:. .

,.

л.
:.h.:= . {.

v

, ..

":':'::':i}::(?,.
...(

:'.

:

.

. . :
' . ....;

 -.

:..  . ;; .::;= .'.: ::. ":. ..:_ .::..

.
.

.::.: ..... ..

..,/'. ...

....;..

I 1- iI:'1' [ , 
 ;; :4 :.,.   (ft" i-. :

./(1 (1); ..  .):а'JЬ  .J'

-,,: :.

\'

........-...:.:......:. .::
-. '.

.. ;-:':(' .' .'

.' .:..::.

;' ",'>.<:: :<' :;:'::' :;
"'). .

:: .,
: ::..::.

. ,,::-.
.

What is this?ls it а toy от а modern merry-

go-round? No,this is а new airport in San Fran-

cisco.

From the subway station the passengers go to

the polygonal tower.From the tower the elevator

takes them to landings,directly connected ьу roo

fed passages with the planes.Therefore the раз-

sengers do not have to go out оп the airfiel .

1st das ein Spielzeug oder ein Kinderkarusse11

Nein.das ist ein neuer Flughaf nin San Francisco.

Von der V-Баhп gelangen die Re sendenin einen

vieleckigen Тurm, u11l von dort m.it einem Aufzug  U

den BUhnen gebracht zuwеrdеn.Diезе BUh en ind

durch gedeckte  bergange ttelbar tden Flug-

zeugen verbunden.Somit besteht keine No endigkeit

filr die Abreisenden den Flugplatz \zu betre-

te11 .

I

Qu'est-ce que c'est?Jouet ou manege de chev nx

de bois moderne?Non,ni l'un ni l'autre.C'est un
"

aeroporte nouveau а San Francisco.

Arrives par le metro les voyageurs зе dirigent

immediatemen vers une tour polygonale et de lA

l'ascenseur les am$ne direc ementsur des paliers 
,

'

d"ou des passages couverts leur donnent ассез
"

аих aV1oпs.Ainsi les voyageurs n'ont раз а sor-

\11 1.  erra nd'a liat1on.
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Б уксировка корабля во время
волнения - очень сло){{-

ное дело. Отбросит волной
судно, Tyro натянет трос, и он
может лопнуть. Чтобы этоrо
не случилось, на трос... ве-
шают rруз: якоря, тяжелые
металлические болванки и т.п.
Зачем же? Ведь под дей-

ствием rруза натяжение Tpo 
са, наверное, возрастет?

Нет! Хоть это и кажется па-

радоксом: rруз уменьшает на-

тяжение.

Чтобы пояснить это, надо
начать издалека.

1\10ЖНО ли из одной силы
в 8 Kr сделать две, по 5 Kr

каждая? Можно ли ту же

силу разложит' на две, по
10 Kr. две по 100 Kr и т. д.?
Возьмем силу 8 Kr и разло-

жим ее по Двум направле-
ниям под одинаковым yrлом
а К направлению силы. На-

помним: чтобы разложить си-

лу ПО двум направлениям,
надо через конец силы про-
чести параллельные им линии.

Если
.
увеличивать уrол а, то

сила 8 Kr раскладывается на

две все большие и большие

силы, а в пределе получаютсч
l.ве бесконечно большие силы.

СJТедовательно, из любой силы

(сила 8 Kr была взята произ-

вольно) можно сделать две

какие уrолно большие силы.

Так получается теоретиче
ски, на бумаrе. А как в П'Рак 

тике, в жизни?
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Давайте решим задачу.
УЛИЧНЫЙ фонарь подвешен
в точке В к середине троса
АВС, прикрепленноrо конuами
к крюкам А и С, находящим-
ся на одной rоризонтали.
Надо определиrь наТ51жение

троса Вес фонаря равен 15 Kr,
длина Bcero троса АВС равна
20 м и отклонение точки под-
веса от rоризонтали ВД=О,1 М.
Весом троса пренебреrаем.
Обозначим вес фонаря бук-

вой «Р», а натяжение троса
буквой «Т». Висящий фонарь
растяrивает трос (см. черте:>к).
11з попобия заштрихованных

р
треуrо"ТJЬНИКОВ следует Т:

2==
==АВ : ВП. Отсюда натяжение

Р.АВ 1.5Kr.l0M
троса т ==

2.ВЛ 2.0.1 м

-

== 750 Kr
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Висит фонарь веСО:\1 15 Kr,
а натяжение троса 750 Kr, то
e TЬ в 50 раз ба 1ьше! Если

провис вд будет меньше, то
натяжение TDoca будет еще
больше.
На этом основано то, что НИ

один lрОС, провзД, веревку

нельзя натянvть CTporo rори-

зонтально - Bcerда буде=J

провис. Пусть на тросе ниче-

ro не висит. но трос и \1еет

собственный вес, который
можно считать приложенным

в середине. Если натяrивать
TPO , то ero Пр:JЗИС умень-

шается, а следо'вательно, на-

тяжение троса возрастает. д.ТIЯ
Toro чтобы трос занял crporo

rоризонтальное положение,

нужно приложить бесконечно

большие силы. Таких сил не

существуе=r, но I"f,аже если бы

их можно было полvчить, то

ни один трос не ВЫ..1.ержит

бесконечно больших напряже-

ний.

То, что НА один трос н.ельзя

натянvть rоризонтально. вред-

ное явление.
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Представые себе, что

строится ВЫСОковольтная ли-

ния для передачи элекrроэнер-
rии из одноrо [орода в дру-
rой. Надо расчистить просеку,
подrотовить фундаменты лля

опор, установить ажурные ме-

таллические вышки, подве-

сить «rирлянд.ы» изоляторов,
а }( НИ\1 прС}вода. Все это тре

бует больших затрат, поэтому
всеfда хочется поставить как

можно меньше ОПQР. Но, уве.
личивая расстояние между

опорами, вы увеличиваете про.
вис провода

- следовател::но

возрастает вероятность схл.е

стывания ПРОВ ДО8 ПОД деП

I

l ::п -: 



ствием вет'ра а это ведет

к аварии

Решим задачу. Подъемный
кран поднимает rруз. Как
действует сила веса висящеrо

rруза на верхнюю и нижнюю

части стрелы?
Построив параллелоrраМl\I

сил, инженер видит, что ниж-

нюю часть стрелы надо кре-

пить на упор. а верхнюю
- на

вырыв.

Строить параллелоrрамм сил

надо умело, иначе возможны

ошибки. Представые себе, что

на rоризонтальной плоскости

лежит шар, касаюшийся на-

клонной плоскости Разло-

жим силу веса шара Р по

двум направлениям: одно вы-

берем параллельно rоризон-
тальной плоскости, друrое-

перпендикулярно к наклонной

плоскости. Получим две си-

лы: F1 и F? Сила F. - сила

давления шара на наклонную

Л,,'IQе!<оеть- чо третьему закону

Ньюто:иа уравчовешивается
давлением N плоскости на шар.
()СТdется одна сила, F2. Под
действием этой силы шар бу..
дет двиrаться. катиться. Мы

«изоБРели» иrрушку: стоит

то ТJЬKO положить шар в какой.

нибудь уrол, как он выска..

кивает оттудаl

Так J1И это? Конечно, нетl
Вес шара просто уравновешен

реакцией rоризонтальной пло-

скости. Шар не давит на на.

клонную пло'скость, а только

касается ее. Теоретически си-

лу можно раскладывать по

любым направлениям, но в за-

пачах силу можно расклапы-
вать только по таКИ\f на-

правлениям, по которым дей-

ствуют друrие силы или мо-

ryT развиться реакции. Парал-
лелоrрамм сил - важная, нуж-
ная и не такая простая r:sещь.
как кажется с первоrо

взrляда.
В. ЛИШЕвекия

т ТРАДИ НА ПОВЕРКУ!

(Ответы на задачи nepaozo занятия)

1. Приступая и решению задач, неиоторые учащиеся судорож-
но пытаЮ'lСЯ припомнить формулу, в которvю вошли бы все

данные задачи Однаио самое rлавное - не припоминание фор-
мул, а понимание смысла задачи. При решении данной задачи,
например, надо исходить и 110стоянства сиорости снижения

параlпютиста. Первый занон Ньютона - заион инерции
- rOBO-

рит, что равномерное ДВИjн:ение Лlобоrо тела возможно тольио
в случае, ноrда все действующие на Hero силы уравновеши-
ваются. В нашей задаче вес парашютиста уравновешен натяже-
 Iием строп. Поэтому натяжение их равно 98 иr. Семен прав:
задача решается без вычислений.

2. Задача выясняет сущность BToporo заиона Ньютона. Зная
величину и направление силы, можно опреде'1ИТЬ величину и

направление уснорения. Усиорения, но не снорости. Поэтому
vсловия задачи не позвОляют дать ответа на вопрос: .Куда
дви:жется тело?'> Прав Ариадий.

J. Здесь снова прав Арнадий. И в этой задаче вычисления
не HY {(HЫ. Нужно тольио точно представлять себе, иаиие еди-
ницы положены R основу иаждой системы единиц и иаи они

определяются.

Килоrраммом (иr) называется сила, с ноторой тело массой
в 1 иr притяrивается и Земле. Следовательно, тело весом 1 иr
имеет массу 1 иr, тело массой 4.9 иr весит 4,9 иr и т. Д. Обра-
тите внимание. что ВОС и масса при этом измерцются в разных
системах единиц.
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Со слов о. rенри известно, что «можно приrотовить устричный
суп без устриц, черепаший суп без черепах, кофейный тортбез кофе, но приrОТОВИТh тушеное мясо без картофеля и лука

совершенно неВОЗМО}l{НО». Необходимость. Никуда не денешься!

Рассмотрим чуть более СЛО)l{НЫЙ пример: «Чтобы ИI'ратьв хоккей, необходимы клюшка». Вряд ли кто станет отрицатьэтот факт. Можно иrрать без коньков и на траве - тоrда это
будет «травяной хоккей». Можно поставить вместо ворот ва-
ленки и заменить шайбу или мяч консервной банкой -- все-таки
найдутся смелые люди, которые будут утверждать, что это хок-
кей. Но без клюшки хоккей немыслим.
Так же неМыслима универсальная электронная цифровая вы-

числительная машина без запоминающеrо устройства. Снова
необходимос rb!

Необходимость на каждом шаrу. Поэтому настоятельно СО
ветуем не путать необходимость с достаточностью. На конкурс-ных экзамен х такая путаница может привести к неприятным
последствиям.

Но что }ке это такое - необходимость? Напишем наши утвер-
ждения в С..lеДУIощей форме:
«Если rотовить тушеное мясо, то нельзя обойтись без карто-

феля и лука> .

«Если иrрзть в хоккей, то необходимы клюшки»
«Ес.пи существует некоторая универсальная Э,ТIектронная циф-

ровая ВЫчислительная машина, то она обязательно содержит
"Запоминающие блоки».

Теперь можно вместо первых предложений после «если» на-
писать А, а вместо вторых после «('О'> написать В. Ilолучим:
если А, то В. Еще короче эти фразы записываются формулойA В. означающей: из А следует В.
Вот зто самое СЛ€ДСlвие В и является необходимым услови-

ем для осуществления А. В математике vтверждение А B
называется теоремой, если ero нужно доказать. vIHorда, впро-
чем, доказательством может послу){{ить ссылка на авторитет.
Достаточность вполне заслуживает, чтобы о ней велся отдель-

ный разrовор. Формально условие достаточности выполнения
В - Bcero лишь утвер}l{дение А из фразы: если А, то В

(А 4- В).
Например. в индоне1ИЙСКОЙ пословиuе: «Ес.ни будеllJЬ rрести

вниз по lечению, над тобой станут смеяться крокодилы»,-
слова после «если» И до запятой представляют достаточные ус-
ловия «крокодильеrо смеха».

Условия достаточности составляют один И3 краеуrольных кам-

ней юриспруденuии: не имея достаточных Vлик, нельзя } твер-
ждать о виновности подсудимоrо
Столь же ва)кно Д,1Я строителя выбрать достаточный запас

прочности.
А вот пример из физики. Представь себt:'. что имеются два

ящика с }келезными брусками. В одном ящике бруски маrнит-
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ные, в друrом
- нет. l1ужно узнать, r'д какие. Оказывается,

"lTO достаточно взять по одному бруску из каждоrо ящика, что-

бы дать ответ на поставленный вопрос.

Пусть теперь ПРОИСХОДI1Т некоторое событие (если ничеrо не

происходит
-  TO тоже событие), например, треуrольник ока-

зывается прямоуrО,,1Ы!ЫМ с катетами al
Ь и rипотенузой с. Тоrда

не вызывает сомнений теорема Пифаrора: «Если треуrольник

прямоуrольный, то а2 + Ь2 == с2 , причем с лежит против прямоrо

yrла» (если A 1 то В). вI очевидно, представляет необходимые

условия выполнения А Возникает вопрос: а справел..ТIива ли

формула В А? Если неверна, то существуют треуrольники,

для которых а2 + Ь2 = с2 1 но уrол против стороны с не прямой.

К счаСТЬЮ9 формула В А верна. Попробуй доказать ее спра-

ведливость.

А вот еще олнв небезынтересная теорема: если при про-

IIЗВОЛЬНОМ Х имеет ,\lecTo равенство f(X + )=
+

:(х)2 - (х\

ТО функция {(х) периоди ческая С периодом 27t.

В самом деле:

-(х + 1t) = f l (х + ; ) + 1 =
1 + ((х)

1+--
1 - f(x)

1 -r t(X)
1-

1 - {(х)

1
_.

==
-

[(х)'

( З1t)
{(х) + 1

f х +-
- ==

2 f(x) - 1

Итак, теорема А В верна. Справедлива ли теорема В..::;;. А?

Нет. Для ДОI<азательства достаточно (еще одно применение

достаточностей) привести пример функции, имеюшеи период 2 7:

для которой не соблюдается при произвольном х СООТНОIlIение

( 1t)
1 + f(л)

f х+- ==
.

2 1 - f(x)

Такой функцией может быть хотя бы sin х. Почему?
Если соблюлены условия и необходимости н достаточности, то

формула запишется следующим образом: А :" в. Эти условия

MoryT оыть приняты за определение соБЫ1 ия Часто употребля-
ют убедительные фОРМУЛllРОВКИ, вроде: «Тоrда 11 толы{о тоrда,

КО"f'да...», «В том И только в том случае, если...»

«Две окружности tla плоскости тоrда и ТОЛЬКО тсrда распо-

ложены одна вне ДРУj'ОЙ, Korда IА:iсстояние ме}}(ду их центрами

QОЛЫllе суммы радиусов».
И условия необходимости и условия достаточности для Toro,

чтобы некоторое событие произошло, далеко не всеrда просто

отыскать.
Иноrда приходится Д080ЛLствоваться необ,(одимыми условия-

МИ9 то есть слеДСТВИ5.МИ. Понятно, что чем БОЛЫllе мы будем

знать следствий события, тем большей станет наша информация

о нем. Обратно: еС"lИ сузить даЕное достаТОЧНОЕ условие, то

оно Ctal- СТ ближе к опре.r.:.е:а.'ЕI lQ события.

И 9 наконец, У(х +  1t)== {(х)
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УЧИСЬ НА&пЮДАТЬ

Добавьте в одеиолон воды

Раствор приобрете r молочный

цвет вместо ожидаемоrо про
зрачноrо. Почему?

Почему для хлопчатобумаж-
ной тиани нужен один ираси-
rель а для шерстяной - уж 
иной1

Проделайте таиой опыт: на-

лейте в два стаиана разные

растворы ирасителей и опусти-
те в HI1X ионцы полосои фильт-

ровальной бумаrи. Что произой-

дет'?

ИЗУЧАЙ ХИМИЮ

в прибор налили раствор серноинслоrо циниа, и при

зтом лампочиа заrорелась; затем в прибор долили

раствор Apyroro вещества
- свет лампочии стал посте-

пенно ослабевать, лампочиа поrасла, а вслед за тем вновь

заrорелась сначала тусилым, а потом все более и более

яриим светом. Раствор иаиоrо вещества моrли приливать

в прибор? Почему лампочиа то rорела. то поrасла. то

вновь заrорелась1

А теперь предлаrаем исследовать следующие примеры на I-:e-

обходимость и достаточность:

1. «Синус принимает отрицательные значения в том и только

том случае, если соответствуюшие значения apryMeHTa ,нежат

внутри области триrонометрическоrо Kpyra, образуемой третьим

и четвертым квадрантами».
2. «Есть несколько способов разбивать сады: лучший из них

поручить ЭТО ДtЛО садовнику» (К. Ч а п е к).

3 В распоря){{ении портноrо кусок ткани в форме четырех-

уrольника. Стороны
- прямые. fIортной хочет проверить, Ее

является ли данный кусок ткани квадратным. Он сrибает ткань

по прямой линии несколько раз. Сколько раз необходи мо это

проделать для требуемой проверки?
4. «Кривая

- это такая Jtиния, что в едущем по ней поезде

из последнеrо BaroHa виден паровоз».

5. «Если в задаЧtIике нет опечаток, то ОТЕет в задачнике
-

критерий истины».

6. Для Toro, чтобы число пелилось на 5...; чтобы число окав-

чивалось на нул 

7. Если В есть необходимое условие выполнения А, то будет
ли А достаточным условием выполнения В?

8. Если В есть необхсдимое у(ловие ВЫПО.ТIнения А, то будет
,,1JИ В достаточным условием выполнения А?

9. 10
а
< 10 <а< 1).

В. БЕРЕЗИН
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Солнце уже сильно rpeeT
а дорожка в саду все ни- 1n7 J E IIVI как не подсохнет. Вот тут ""   '1.1).) ((\J \t-l'fвспомните физику. Возьмите

 ","/.1 \Ii \) , I (1rрабли и пробороните дорожну Jl1H (1'( .1.... ,'1 J' получше. Она начнет подсыхать'
.

буквально на rлазах. Что про-
изошло? Все дело в капилля-

рах тончайших канальцах,

образовавшихся в уплотненной
почве. По капиллярам вода все

время порнимается из rлубины
на поверхность почвы. Поэто-
му-то дорожка и сырая. А сол-

нечное тепло тра
I ится на ис-

парение воды
- поверхность

дорожки остается холодной.

Боронованием вы разрушили
капиллярчую систему, и до-
рожка быстро просохла и со-

rрелась. Пс этой же причине
весной боронуют поля. В rлу-
бине почвы сохраняется влаrа,
которая понадобится растени-
ям. Кроме Toro, почва быстрее
соrреваеrся, можно раньше на-
чинать сев.

"ltАДПИСЬ" НА ТРАВЕ
Лучше такие «надписи) по-

лучаются на участках с бед-
ными почвами, с чахлым тра-
вяным покр"вом Наметьте пал-

кой крупные очертания букв и

посыпьте эти места аммиачной

селитрой из расчета 50 r на

квадратный метр. Обильно по-

лейте удобренные места, но

так, чтобы вода не растекалась
за их пределы. Пройдет 15-
20 дней, и iia фоне бледной
растительности вы увидите чет-

кую надпись, выделяющуюся
темной и яркой окраской зеле-
ни. Она сохранится все лето.

Зеленые рисунки, напри-

мер из всходов озимых, вы,

возможно, наблюдали на полях,

("де неравномерно были разбро-
саны удобрения.
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СОЛНЦЕ-ХУДОЖНИК
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Лист растения - это своеоб-

разная лаборатория, в которой
ИЗ воды и воздуха под дейст-
вием солнечной энерrии проис-

ходит образование орrаническо-
ro вещесте: 

- крахмала. Убе-

дитесь в этом сами.

Оберните светонепроницае-
мой бумаrой крупныи лист.

Через два дня сорвите ero и

обесцветьте - опусти-е в ки-

пяток, а затем в спирт. Кап-

НИi'е на лист йодным раство-
ром, и если фиолетовоrо окра-
шиваt+Ия не получится - зна-

чит, крахмала в листе нет. Дру-
rой ЛИСl закройте бумаrой
с вырезанным на ней рисун-
ком. Через день-два обесцветь-
те лист, а затем подействуйте
на Hero йодным раствором. На
почти белом листе вы увидите

четкий фиолетовый рисунок:
это солнце нарисовало ero

крахмалом.

КАК 'АСТЕНИИ, rpbI8YT" КАМНИ

Тот, кто любит наблюдать
природу, нередко видел расте-
ния, растущие на камнях На-

пример, лишайники или забро-

б8

шенная с.r.учаем на каменистый

склон сосна, березка. Чем они

питаются? В минералах содер-
жится немало всевозможных

' СЕКЦИЯ

"- ЛЮЬК1tJН., '"'It

'""
r

A '
 -



солей, а это отличная пища

для растений. Илеточный сок
растений бывает обычно кис-

лый: корни выделяют уrлекис-

лоту. Иислота разъедает, час-

тично растворяет камни - кор-
ни поrлощают свой «обед».

Проделайте такой опыт. На-
полните цветочный rоршои
песком. добавьте туда все не-
обходимые для расl' НИЯ пита-
тельные вещества, KPOM" , ну,
хотя бы кальция. Положите на
дно rоршка 01 полированную
пластинку мрамора и посадите
растение. Через 2-3. месяца
выньте пластинку. На ней бу-
дет видна четкая, разъеден-
ная корнями сетка. Так расте-
ние добывало нужный ему каль-
ций. То же самое произойдет
с фосфоритом, если растению
нужен будет фосфор, с поле-
вым шпатом и слюдой, если

потребуется калий.

Разрушая минералы, расте-
ния активно помоrают образо-
ванию почвы.

САХАР ИЗ КРАХМАЛА

Сделайте из крахмала клей-

стер, добавьте HeMHoro лимон-

ной кислоты и поставьте кипя-

тить. Через полтора часа в кол-

бе будет жидкий кисло-сладкий
сироп. Если ero выпарить, по-

лучится постный сахар. Вместо

лимонной кислоты можно взять

клюкву. Долrим кипячением из

клюквенноrо киселя вы полу-
чите сладкий клюквенный си-

роп. Ero можно заварить новой

порцией крахмала и получить
сларкий кисель или уварить

сироп до твердой карамели.

УСТРОйСТВО

ДЛЯ СБОРА ЗОЛЫ

Этот ящик для сбора золы

избавит вас от rрязи и пыли

в комнате. Сделать ero очень

просто. Необходимо лиш ь

иметь несколько тонких до-

щечек и металлических плас-

тин. Размеры этоrо устрой-
ства зависят от величины и

формы дверцы поддувальноrо
отверстия печки.

Весь ящик деревянныt:I, из

жести только та часть, хото-

рая вставляется в поддуваль-

ную дверцу. Задняя крышка
ящика прикрепляется полос-

ками кожи или резины. За-

щелка изrотовляется из УПDУ-
rой часовой прутины. Как

сделать все остальное, ясно
из рисунков. Во время очист-

ки печки нужно всю золу и

шлак сrрести в зольник. Затем

верхнюю металлическую
часть ящика вставляют в под-

дувало печи и лопаточкой

сrребают золу в ящик.
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НОННУРС РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ Н2 23
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Поздняя осень. rрачи улетели,
Лес обнажился, поля опустели.

Только не сжата полоска

одна...

rрустную думу наводит она.

ВОIIРОUЫ «.' ОТВЕТАМИ

1. К числу химических эле-

ментов, у кото!'ых во внеш-

нем электронном слое нахо-

дятся два электрона. относят-

ся бериллий, бор, уrлерод,
калий, кальций, барий.

2. А. С. Пушкин бывал в

Oдecce Варшаве, rурзуфе, Ар-
ханrельске, Кишиневе, Риме,
Оренбурrе.

ДВЕ ФРА.ЗЫ

1. Купаться в Черном море
очень приятно.

2. Нашатырный спирт, ла-

ки, валериановые капли -

растворы.
Найдите в первой фразе

IiИНОФПJIЬ}IЫ

1. Советская подводная лод-
ка новой конструкции уходит
в дальнее плавание. На лод-

ку пробрался Bpar. Он пы-

тается потопить судно со

всем ero экипажем. Но стар-
шина, которому помоrает пи-

онер Павлик, сын командира
лодки, спасает судно от rи-

бели.
2. К Киеву летит Змей-rо-

рыныч - трехrоловое чудови-
ще, из пасти KOToporo хлещут
языки OrH::I. Русские вои ны

стрелой сбивают чудовище и
побеждают ero в бою.

з. Молодая медсестра при-
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решив помещенные ниЖе за-

дачи, расставьте в клет-
ках буквы и знаки препинания,
зашифрованные изображенны-
ми здесь значками. После это.

ro, обойдя все клетки ходом
шахматноrо коня, прочтите за-

шифрованную фразу.

ОПРЕДЕПИТЕ А

Определите, каким стихо-

творным размером написаны

эти строфы. Значку А соот-

ветствует предпоследняя бук-
ва в названии этоrо размера.

ОПРЕДЕПИТЕ

З. Величину силы измеряют
в джоулях, эрrах, динах, сте-
нах, ньютонах, ваттах, rерцах.
Число слов, которые надо

подчеркнуть, равно порядко-
вому номеру той буквы
в алфавите, которая зашиф-
рована значком JfI (при сче-

те букв алфавита «e и «ё»

считать за разные буквы).

ОПРЕДЕПИТЕL:1

подлежащее, а во в-орой ска-

зуемое. Отыскав в алфавите
букву, равно отстоящую от

первых букв найденных слов,
вы узнаете .

ОПРЕДЕПИТЕ

езжает в rорки. Ей поручено
ухаживать за больным Влади-
миром Ильичем Лениным.

4. Команда рыболовноrо
судна тяжело заболела. Мно-
жество людей из разных

стран помоrает спасти рыба-
ков. Нужная для лечения сы-

воротка вовремя доставляет-

ся на корабль.
Выпишите столбцом назва-

ния кинофильмов, в которых

происходят эти события. Из

первых букв этих названий

образуется слово, объясняю-
щее, что зашифровано знач-

ном
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1-2-3-4-5-6-7-8 = 8:!,
ИЗ этоrо выражения, ИЛЛЮ.

стрирующеrо сокращенную
запись произаедения последо-
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КАН+ЕЕО=УЛО
+ +

ППД ЕЛ- ЕД
-:!

ЕНЁД- УЁ=УЁЁ

Р.\.ССТ....\ВЪТЕ ДЕФИСЫ

Жан Жак Руссо, Леонардо
да Винчи, Дон Жуан, дон Ки-

хот, дон Педро, rай Юлий Це-
зарь, Сен Симон, Сен Санс,
Мендельсон Бартольди, унтер
офицер, Маша резвушка, бол-

тушка Лида, купля продажа,
честь честью, Людвиr ван

Бетховен, Ван ror, Ван Эйк,

JIОUТА8ИТЬ НА HYJ[I)

15Я

\liк-I ИКЛМН-

ОПРЕДЕRИТЕ S

вательных чисел натурально.
ro ряда, определите, что за

зашифровано знаком  .

ПРЕДЕJlИТЕ О

ПО луrу лошадь может дви
rаться со скоростью 15 км/час
а скорость ее на песчано 
местности 8,67 км/час. Всадниl. 
хочет как можно быстрее до
браl'ЬСЯ до дому. По какому
пути ему надо ехать?
Знаком I

] обозначена бук-
ва, стоящая возле той точки
rде всадник пересечет rрани'
цу между луrом и песками

ОПРЕДЕПИТЕ *

Найдите, teакая цифра со-

ответствует каждой из букв.
Расставив буквы в порядке
их числовых значений, вы по-

лучите слово.

Значку -;-;- соответствует по-

следняя буква в названии

части речи, к которой отно-

сится получившееся слово.

ОПРЕДЕПИТЕ ()

чудак чудаком, нежданно не-

raAaHHo, подобру поздорову.
полrорода, поляблока, полдома.

Чао Пао чен, Ким Чон

Тхе, Марк ПОРЦИЙ Катон.

Расставьте, rAe это нужно,
дефисы. Количество их даст
вам порядковый номер буквы,
зашифрованной значком (;].

ОПРЕДЕJ1ИТЕ М
Перед вами схема мостика

Уитсона. Против какой из

букв нужно поставить по-

движной контакт чтобы че-

рез rальванометр перестал

идти ток?

Этой букве соответствует
значок Ш
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СКУЛЬПТОРЫ

..

ОПРЕДЕПИТЕ ЕВ

Выпишите первые буквы из
фамилий скульпторов, создав-
ших эти статуи. Букве, повто-

РЕШИТЕ при.м:ЕI 

? COs2a - 1

2tg( : - а) 51П2( : + а)
I: т[..t.СС СОЕДИНЕНИЯ

K(SbO)C4H406 · 2Н2О; МП SO.
CHJCOONa; AgBr; Nа2S_Оз

502

БНсО; HgC12; C6H4,,;NNa.
СО

ряющейся в этом перечне ча-

ще друrих, соответствует зна-

чан Ef.

ОПРЕДЕПИТЕ
Найдя числовое значение

этоrо выражения, вы получите

порядковый номер буквы, за-

шифрованной значком #'.

ОПРЕДЕПИТЕ \D

Напишите, к какому классу

соединений относятся пере-
численны e выше вещества.

Первая буква класса соответ-

ствует значку w.
Теперь у вас есть все дан-

ные для решения основной за-

дачи.

Посылая решения конкурсных задач, не забудьте написать на

kohbep-r'е: «На конкурс Н2 23». Укажите свой почтовый адрес

имя, фамилию и в каком классе учитесь. Ответы должны быть

исчерпывающими, но краткими. Решение всех задач должно

быть послано одновременно. На конкурс будут приниматься от-

веты, отосланные не позднее 25 марта 1961 roAa (дата почтовоrо

штеlV'пеля).
Между читателями, правильно решившими все задачи, будут

разыrраны жеребьевкой четыре памятных подарка.
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(НАУЧНО-ФАНТАСТИЧЕСКАЯ ПОВЕСТЬ)

А. КОЛПАКОВ рис. М. САПОЖНИКОВА

(Продолжение. Начало СМ. ь Н! 1)

Вернувшись в свой отсек, КэмпбеЛJI включил перфоратор и
превра;-ИI1 десятичные цифры, скрывавшие таину nepBoroэтапа маршрута, в комбинацию отверсти.. на перфоленте. Затем

по ero знаку оператор Билл, рыжий парень лет двадцати пяти,нажал кнопку, и электронная машина проrлотила перфоленту.И тотчас мяrко заrудел автомат, I-fаводя нонтрольный lелескопна Солнце. Теперь все зависело \#т автоматики. Малейшая неточ-
Ность в работе элект ронных цепей HaBcerAa закроет путь назад.Долrие roAbI, пока астролет будеr лететt. к неведомой звездеТаунсенда. электронная маШина должна с безупречной точно-
стью и фантастической быстротой вычислять координаты
Солнца.
На зеленоватом экране осциллоrрафа побежали цифры и кри-вые, указывающие расстояние корабля от Солнца и полярный

уrол, образуемый er:» лучом в даннь.й момен r и в начале пути.На пере:-(рестии нитей в окуляре следящеrо телескопа дрожала
небольшая желтая звездочка - Солнце Ero нельзя было упускатьиз поля зрения ни на одно мrliовение.
Кэмпбелл с беспокойством приt.лушивалсSt к равномерному по-

щелкиванию автоматов, думая о тем, LITC .де-то в недрах элек-
ТРОНной машины уже накапливается ОL1Jибка в отсчете коорди-
нат, а следоваtельно, происходит замеАl1ени поворота телескопа
на нужный уrол. .

Но Нужно БЫ/.О действовать, и Ht'rда Билл BbIU. ел из отсека,Кэмпбелл снова принялся за расшифровку маршрута. Он вскрылчасть электронной схемы и
стал измерять импульсы то-
ка и напряжения.
Корабль продолжал разrон.

Ero скорость достиrала 299,5
тысячи километров в секунду.
Звездолет в бешеном темпе по-
жирал пространство, сокращая
«собственное время» в пять-
десят раз по сравнению с зем-
ным.
Внезапно за спиной Кэмпбел-

ла раздался удивленный воз-
rлас Билла:
- Эй, ты что там делаешь?!

у машины работаю я! Ты же

знаешь, что по инструкции

катеrорически запрещается

вскрывать электронные схемы
во время работы! Я обязан сооб-
щить мистеру Хоу!..
Кэмпбелл быстро захлопнул

приоткрытую панель, за кото-

рой отсвечивали транзистор-
ные реrистры.
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- Не понимаю, чеrо 1Ы раСКНПЯТМJ1С"" - CnOKof.tHe 0'Т'8етм"
он. - Пора знать, что я rлавный кибернетик ракеты.
Однако явно встревоженный Билл не собирался уступать своих

прав и хмуро повторил:
- Я все равно сообщу об этом случае мистеру Хоу.
- Послушай, Билл, - сдерживая волнение, произнес Кэмп-

белл. - Мне нужно сказать тебе кое-что. Присядем здесь.
Он взял Билла под локоть, нажатием кнопки выдвинул из сте-

ны небольшой столик и два сиденья, а затем извлек из универ-
сальноrо чемодана бутылку.
Мозr ero напряженно работал. Открыться Биллу? Рискованно...

Но ведь ничеrо Apyroro не остается. Ero взrляд упал на смяr-
чившееся при виде рома лицо Билла. Он вспомнил, что Хоу не

раз извлекал Билла из ночных баров, rAe тот просаживал зара-
ботанные за очередной рейс доллары. «Хорошо, что мне удалось
пронести на корабль эти проклятые бутылки), - подумал он.
Выпив ста,кан, Билл окончательно успокоился.
- Ну, что ты хотел сказать?
- Хочешь HaBcerAa осесть на Земле в собственной вилле

с роскошным садом и симпатичным винным поrребком'?
- Это было бы неплохо, - rлубокомысленно заявил Билл.
- Сэндидж предложил мне миллион долларов в обмен на рас-

шифровку нашеrо маршрута. Если ты будешь молчать и помо-

жешь мне, я поделюсь с тобой. Двести тысяч долларов nOMoryT

тебе осуществить мечту о вилле с садиком.
Билл задумался.
- А еСли узнают ребята и Хоу?
Кэмпбелл понял, что Билл rOToB сдаться. Он повторил ему до-

воды, которыми «(физик) Сэндидж убедил ero caMoro.
- Триста тысяч, Билл! Я думаю, это будет справедливо.
- По рукам!

- соrласился тот.

..

* * .

Тихонько мурлыча песенку, Кэмпбелл разrлядывал звездную

карту. Астролет прошел восемь парсеков от Солнца. Желтая
звездочка, ставшая совсем крохотной и тусклой, продолжала
висеть на контрольном кресте нитей. После разrовора сБиллом

Кэмпбеллу стало MHoro леrче следить за работой электронных
автоматов и одновременно разrадывать маршрут.

Джек XOYt поrлощенный делами, ничеrо не подозревал. Лишь

однажды он заrлянул в отсек Кэмпбелла и озабоченно спросил:
- Как дела'? Я все время думаю об этой миллисекунде...
- Все в порядке, - с напускной беззаботностью поспешил ус-

покоить ero Кэмпбелл. - Кажется, мы TorAa преувеличили опас-

ность.
- Если бы это было так! - проrоворил Хоу. - У меня неспо-

койно на душе. Может быть, сдают нервы? Проклятый боссl Он
не дал нам проверить цепиl
Билл внимательно прислушивался к разrовору между Хоу и

кибернетиком. В ero душе шевельнулась TpeBora: «Джек прав:
мы можем потерять Солнцеl Не напутал ли чеrо-нибудь Кэмп-

белл, копаясь в системе'?) Он подождал, пока Кэмпбелл и Хоу
вышли из отсека, и бросился к цезиевым часам: «Скорость от-
счета равна одной миллионной доле секунды, - лихорадочно
соображал он. - Автомат считает в сто раз медленнее, чем тре-
буется по инструкции! Мы потеряем Солнце!!!»

Едва войдя в отсек, Кэмпбелл сразу обратил внимание на Бил-
ла, уставившеrося на циферблат.
- Ты как будто никоrда не видел эти часы'? - непринужден-

но бросил он.
Билл резко повернулся.
- Не заrоваривай зубы, Кэмпбеллl Ты знал о неисправности,

но молчал!..
- О чем ты'? - пробормотал Кэмпбелл.
- Не притворяйсяl Ты разреrулировал автоматl Он считает

в сто раз медленнее, чем нужноl.. С меня довольноl Иду к Хоу.
Пусть он убьет меня, но все должны знать, какой опасности мы

подверrаемся.
Билл ринулся к двери, но Кэмпбелл преrрадил ему Aopory.
- Тише... тише, Билл! - зашипел он. - Ты просто пьян. Что

Ты мелешь?. Все 8 поряпк 1 СQЛНL.\. t-t. v cT.1 ч pe  (!(:t(OпhKO
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\
"",еА мы дос rиrнем звезды Таунсенда, заб р мrруз и... домой!
1 ы будешь боrат, как Крез!..
Билл устало опустился на сиденье, закрыл rлаза. Казалось.

что взрыв rHeBa обессилил ero. Кэмпбелл дрожащей рукой под-
носил ему ром.
- Выnеи и успокойся. Я же rоворю, что все в порядке! Солнце

будет на месте, верь мне.
Билл послушно выпил и уже  спокойно подумал: «Действитель-

но, мы почти у цели, автомат справляется с наводкой телескопа.
По возвращении в Штаты я не буду ни от Koro зависеть. Не

придется больше обивать пороrи космопортов».
Ладно... - устало махнул рукой оператор.

Кэмпбелл облеrченно перевел дух и отер со лба крупные капли
пота.

. . .

Несколько успокоившись и oTorHaB от себя мрачные мысли,
Кэмпбелл решил заrлянуть t( Анабелле. Он застал ее приникшей
к окуляру телескопа.
- Приветl Как идут дела? Что HOBoro'? Ты не скучаешь'?

Скучать не приходится,
- сухо ответила девушка. Она на

миr оторвалась от телескопа и холодно посмотрела на киберне.
тика.

Растерянно потоптавшись на месте, Кэмпбелл заложил руки
в карманы и разочарованно засвистел: «Мы полетим с тобой
к Сатурну, крошка Мери...»
Не оборачиваясь Анабелла проrоворила:
- Мне что-то не нравится поведение Солнца... Оно на миr

сползло с перекрестия. У вас там все в порядке?
Она испытующе взrлянула на кибернетика.
Кэмпбелл перестал свистеть.
- Пойду проверю, - бросил он с деланным спокойствием.

В это время Джек Хоу совершал очередной обход и осторожно

ааrлянул в отсек сл<'дящеrо телескопа. Не решаясь выдать cBoero

при'сутствия, он долrо смотрел на работавшую Анабеллу. В ero

потеплевшем взrляде можно было прочесть давно скрываемое

чувство...

Джек собрался уходить, так и не поrоворив с Анабеллой, как

BApyr она резко отшатнулась от телескопа, протерла rлаза, снова

посмотрела в окуляр и вскрикнула: «О божеl Что это'?!»

Хоу бросился к ней:
- Что случилось?
Повернув к нему белое как мел лицо, девушка указала на

телескоп:
- Он потерял Солнце!..
Потрясенный Хоу устремился в отсек Кэмпбелла.
По встревоженному лицу командира Кэмпбелл тотчас понял,

что случилось то, чеrо он так боялся все это время.
- TpeBoral - задыхаясь, бросил Джек. - Произошло большое

несчастье!.. Телескоп потерял Солнце!.. В порядке ли следящая

система?1

Ди'кий крик заставил вздроrнуть их обоих. Это кричал Билл.

С выкатившимися из орбит rлазами он показывал на Кэмпбелла:
- Убейте меня, мистер Xoyl.. Я позволил ему вскрывать элек-

тронные цепи! Он разреrулировал систему!.. Убейтеl..
И Билл истерически зарыдал.

. . *

Пронзительно rудели сирены. По их зову встревоженные астро-
навты бежали со всех уrолков корабля в кают-компани'ю.
- Что случилось?.
- Почему дан сиrнал чрезвычайной опасности'?.
- Зачем Джек собирает нас?

Штурман -rаррис вихрем промчался по коридору, стуча во все

двери.
- ЭА, rаррисl - окликнул ero биолоr Джон Линдблад Не

 наешь,чт'о етряслоеь1
rаррис пожал ппечами.

о еЮ.м'  .IP"". 66



- Толком не знаю. Я видел, как дже.. тащил за шиворотКэмпбелла. у обоих были ужасные лцца. Сейчас они 8 кают-
компании.

...Тяжело опершись подбородком на руки, Джек Хоу отсутст-вующим взrлядом смотрел в пространство. Ero мозr неустанно
свеРлила мысль: «Солнце потеряно!» Джек отчетливо сознавал
весь ужас создавшеrося положения. Чем (ольше он думал, тем
понятнее становилась для Hero азбучная истина, которую упорновбивали в rоловы мезолетчиков в стенах астронавиrационных
колледжей, та простая истина, что Солtiце - Bcero ЛИшь рядовая
звезда в нашей rалактике и ничем не выделяется среди осталь-
ных звезд TaKoro же типа. Самая обыкновенная одиночная звез-
да! Или, кан выражаются астрономы, ничем не примечательная
желтая звезда спектральноrо класса Ж-2. Хоу знал, что в ra-
лактике насчитывается 150 миллиардов звезд: rиrантов и карли-
ков, двойных и кратных светил, переменных и пульсирующих,
цве'1 Ных и темных, потухающих и "олько что разrорающихся.
И среди них - сотни миллионов таких же, как Солнце, сотни
миллионов ero двойников. Джек на M"IHyTy закрыл rлаза: перед
ним Словно в калейдоскопе заКРУЖИllИСЬ десятки белых, желтых
и желто-белых светил; все они быrи неОТIIИЧИМО похожи на зем-
ное Солнце. Как найти среди них настоящее, свое?. По теории
вероятностей Солнце можно теперь искать , ысячи веков и все
же не наЙТI1.

KorAa собрались все мезоr.етчини, Джек Хоу отрывистыми фра-
зами рассказал о случившемся.
В Централи воцарилось молчание Лю.ци словно окаменели...

По.ом тишина взорвалась, пронесся слитный крик отчаяния,
разбившись на отдельные возrласы. в которых слышались ужас,
rope, безнадежность...
В общем rYi1e звенел взволнованныи rолос Анабеллы, ко-

торая старалась успокоить товар щей. В то же время взrляд
ее больших встревоженных rлаз как бы вопр(.шал Джека: «Неу-
жели конец?.»
Молчаливый ирландец О'Доннор бросился открывать люк,чтобы выброситься в космос. В пост.едний момент Джон Линд-

блад успел схватить ero Зd пояс. Подоспевший rаррис захлоп-
нул люк.

Атмосфера обреченности с.rущс.лась. В толпе возникло какое-то
тревожное движеrfие. У мноrих женщин в руках появились фла-коны с препаратом «АЗ >. В малых дозах применявшимся для
безболезненноrо перехода к анабиозному сну. В больших дозах
этот сl имулятор приносил леrкую смерть.

_

...Несчастье, обрушившееся на этих людеи, было безмерным.В беспредельных ледяных просторах космоса их мезолет был
подобен крохотной пылинке, внутри
которой едва теПЛИI1СЯ oroHeK жизни.
А KpyroM раскинулось Великое Кос-
мическое Безмолвие, враждебное все-

му живому. Оно скоро поrасит этот
слабый oroHeK. rAe-то в rлубочайшей
пучине пространства осталась родная
Земля, ее ласковое тепло, изумитель.
ное небо, величественные ropbI. си-

ние океаны, запахи трав и цветов,

журчание вод и пение птиц, дожди
и ветры, смех детей и шум rиrант-

сних ropoAoB
- весь тот Kpyr пред-

метов и явлений, ко"'орый тысячами
нитей привязывает человека к родной
планете, создае1 неповторимое ощу-
щение радости бытия.

Джек Хоу стряхнул с себя тяже-

лое оцепенение и выпрямился. Ero

бледное, как-то сразу осунувшееся

лицо выражало решимость.
- Что нам делаТIrt с ним. - спро-

СИЛ он, указывая на Кэмпб лла.
- CMeprb!1! - закричали со всех

сторон.
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КОШКА-ПЯПЬТtА

Бурся - самая обыкновен-

ная кошка рыже-серои

масти. Такие кошки тысячами

бродят ПО старым ДЕорам и

крышам и любят лунные но-

чи. Однажды у нее появились

котята, точь-в-точь похожие

на мать. Родители польскоrо

мальчика Петруся Дунина, хо-

зяина Бурси, решили котят

вырастить и раздать знако-

мым.

Но случилось так, что ко-

тята заболели, и вскоре Бур-
ся осталась одна. Она долrо
искала своих детей, отчаянно
мяукала, исхудала. Боялись
даже, не разделит ли она

участь своих детенышей.

Но вот как-то Петрусю при-
несли трех цыплят, только
что вылупившихся В инкуба-
торе. Бурся очень заинтере-
совалась малышами и начала

ТИхонько подкрадываться к

ним. Минута за.мешательства
со стороны людей - и кошка

бесшумно схватила лапами

хрупких цыплят. Вопреки са-

мым худшим предположениям

цыплят Бурся не съела. Она

осторожно прижала их к себе,

а потом по одному перенесла
в свое осиротевшее rнездо.

Бурся не отпускала цыплят

от себя ни на шаr, носила

их в зубах, мыла своим языч-

ком. Иноrда она ложилась на

пол, развалясь на спине, а

цыплята клевали ее в живот,

уши, морду.
Но цыплята подрастали и

все неохотнее принимали за-

боты своей няньки. Они ста-

новились непослушными. Од-
нажды они убежали от Бур-
си, и lia них напал чужой
кот. Бурсе едва удалось от-

бить своих воспитанников и

отнести их домой. Одному из

них она так и не смоrла за-

лизать раны. Но и после это-

ro Бурся со всей материнской
самоотверженностью продол-
жала воспитывать двух уже
ставших взрослыми курочек.

I

Этот единодушный приrовор заставил кибернетика поднять ro-
пову. Во взrлядах, устремленных на иеrо. он тщетно искал уча-
стия. Лицо Кэмпбелла исказилось, он заплакал:
- Пощадите... я не хотел этоrо...
- Выбросить ero в космос! повторило множество rолосов.

TorAa Кэмпбелл повернулся к командиру мезолета.
- Джек... Вспомни наш дрканз"с. fi не хотел, чтобы .мы по-

теряли Солнце...
Джек Хоу нахмурился. Он колебалсr. В Централи было так

тихо, что слышался еле уловимый звон Счетчика Времени.
В последней надежде Кэмпбелл обратился к Анабелле. «Хоть

одно слово... - казалось, молил ero взrляд. - Они послушаются
тебя».
- Может быть, мы сохраним ему жизнь?. - неуверенно про-

rоворила девушка.
Слова днабеллы повисли в воздухе.
- Не тяни, Джек! - сказал rаррис. - Смерть предателю!
Хоу молчал.

(О tt О Н Ч а н и е с л е Д у е т)

ПРИМЕЧАНI--iF. «Собственное время» - время текущее в астролете при
субсветовой скорости «Собственное время» течет в десятки и сотни pa.:J
Аtедленнер, чем на Земле которая относительно звездолета является

«покоящейся системой».

б* 67



т

Пожалуй, не найдется у нас человека, RОТОрЫЙ не ПрИ
8

слушивался бы с интересом к ежедневной сводке поrоды.
у всех свои планы, и, конечно, хочется знать, не помешает
ли 1I0rода нх осуществлению. Один ждет сиеrа - поскорей
бы стать на лыжи; друrой pyraeT метель - занесло дороrи,

поезд опаздывает; третий ждет ие дождется солныш-

ка и 1'. д.

Но особеиио «ждут поrоду» в деревиях и селах, в колхо-

зах, совхозах. Ведь от поrоды
- зимой и летом - зависит

урожай. В Советском Союзе на нужды земледелия ра-
ботает свыше 3 тыс. метеостанций, расположениых в сель-

ских местностях. Но рсли окинуть взrлядом карту нашей

страны и учесть, сколько МИКРОПОI"ОД рождается ежедиев-
но на сотнях тысяч колхозных полей, садов, лесополос, эта

цифра покажется просто мизерной. «Каждому хозяйству-
свой аrрометеопост!» - этоrо требует сама жизнь. Большую
помощь здесь можете оказать своему колхозу, совхозу вы,
ребята. ArpOl'leTeOHaYKa - дело хлопотливое, но несложное.

Если в вашем колхозе или на школьном участке нет ме-

теоплощадки, построить ее нетрудно Из рисуиков на цвет-
ной вкладке IV-V видио, как надо построить отдельные
приборы, как вести иаблюдения.

Установите иа площадке будку Селянинова 1 и каждое
утро смотрите показаиия минимальноrо и маRсимальноrо

..

поrоду ПРЕДСНАЗЫВАЮТ ...

Т ри раза в день радио передает нам сводку поrоды для раз-
ных rеоrрафических районов нашей необъятной страны.

Сводку эту составляют сотрудники специальноrо учреждения r08

сударственной службы поrоды. Они изучают метеоролоrические
сводки о поrоде в суровой Арктике и Антарктиде, на побережьях
морей и озер, в различных точках бескрайной тайrи, в умерен-
ной полосе и знойных пустынях.

Поrоду микрорайона можно предвидеть по местным признакам,

конечно, если быть наблюдательным.

Р 1 С'11I'И lf о
реаrируют на перемену влажности, атмосферноrо

А. 1; ... давления, светосилы. Если вы всерьез начнете на8

блюдать жизнь растений, то очень быстро научи-
тесь распознавать «указчиков noroAbI». Нап .Jимер, если цветы ра-
стения мокричника раскрылись в 9 утра и оставались в таком

СОС1.0ЯНИИ дО 4 часов пополудни, то в ближайшее время noroAa
останется ясной. Увидите, что мокричник закрыл свои цветы после

9 утра, ждите cKoporo дождя.

На заливных луrах и болотистых низменностях растет сердеч-

ник луrовой. Кисти ero белых и лиловых цветов распускаются

поздней весной. Обычно эти цветы поникают перед наступлением

ненастья, а также на ночь. Среди степных просторов Ю)J{НОЙ

чаСl'И COBeTcKoro Союза вс "речается стелющийся по земле под-

маренник. Аромат ero мелких желтых цветочков заметно УСИЛИ
8

вается перед пасмурной поrодой и дождем. Такой же способ-

ностью обладают цветы сирени, черемухи, смородины, лоха
сереБРИС1'оrо, ландыша и мноrих декоративных растений.

К числу растительны x барометров можно ОТ'i€сти цветы белой

и желтой кувшинок. В дождливый или пасмурный день их вен-

чики обычно закрываются. Подобное явл ние происходит с ro-

лубыми цветами дикоrо цикория, жеЛl'ЫМИ соцве'lИЯМИ-КОРЗИН 

ками одуванчиков и друrими растениями из семейства сложно-

LLBeTHbIx.
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термометров; по осадкомеру TpeTbJIl(OBa 2 опреде..Т1ите 1(0-

oI1ичество выпавших осадков; обратите вниманне на rоло-

ледный станок 3; наблюдайте за показаниями барометра-
аиероида 4. В поле, на различных ero участках, прикрепите

к штырям cHeroMepHbIe рейки 5 и время от времеии уточ-

няйте, сколько выпало cHera. Прослушивайте и записывайте

в специальный журнал 6 ежедиевный проrиоз поrоды по ра-

дио. Сюда же записывайте: дождь, сиеr, метель, rрад,
пыльная буря, роса, иней, rололед и т. д. Обращайте внима-

ние на местные признаки поrоды 7: не rудят ли столбы,

Брасное или обычное небо, не стелется ли дым. Сделайт( 
сами почвенный бур 1'нпа «БО-44). Образцы почв, взятые

с разных rлубин, собирайте в специальные стаканчики 8,
на которых иадпишите порядковые HOnlepa. Взятые пробы
почвы 9 надо взвесить в лаборатории с точностью до 0,1 r,
так вы определите степень влажности пахотноrо слоя. 00-

ходным термометром-щупом 10 ОПltf\делите температуру па-

xOTHoro слоя. Реrулярно составляйте таблицы и rрафики
(ежедневные изменения температуры воздуха, почвы, атмос-

ферное давление, осадки) 11 и сообщайте все данные в сель-

совет.

Работая в аrрометеобриrаде, вы ие только поможете сво-.

ему колхозу вырастить хороший урожай, но и приобщитесь
к научно-исследовательской деятельиости. Здесь вы научи-
тесь наблюдат_ь природу, правильио и точно ставить опыт.

сопоставлять фаltТЫ, делать выводы, J;J:ритически мыслить.

А это приrодится BcerAa, какую бы лрофе( СИJО Bhl потом

ни выбрали себе

Вблизи человеческо ожилья, сред.... тенис.тых сорняков водится

чистотел. Он цветет в течение Bcero лета. Перед наступлением
дождливой поrоды цветочные венчики чистотела заметно пони-

кают. Предчувствует приближение дождливой поrоды и конский

каштан - ero широкие кольчатообразные листья начинают выде-

лять особую илейкую жидкость.
у заячьей, или обыкновенной, кислицы, часто растущей в за-

тененных ельниках, листья складывзюrся перед наступлением

неблаrОПрИЯТН(iЙ noroAbI и на ночь. Растение при этом как бы

«засыпаеr», чем предохраняет себя от излишней потери тепла

ВО время ночноrо понижения температуры или в ненастье.

Можете пересадить кислицу в цветочный вазон и поставить на

окне в тени - ваш своеобразный барометр будет заранее пред-
сказывать изменение поrоды. Подобным образом ведет себя и

красный луrовой клевер: в пасмурные дни перед дождем и

ночью ОН "т щательно складывает свои l1истrчки. У СОрНАка
- лес-

ной крупки соцветия повисают в дождливую, холодную поrоду.

Семена неко орь'х растений также указывают на изменения

поrоды. На влажных луrах произрастают красивые сине-лиловые

цветы болотных и луrовых rераней - журавельников. Их семена

вызревают в коробочках, похожих на жураr-линый клюв. В дожд-

ливую поrоду зубчики коробочки всеrда закрываются, что предо-

храняет семеча от повышенной влажн()сти воздуха.
также являются почти безошибочными индикаторами

ПТИЦЫпоrоды. Анатомические и физиолоrичеСКio"е особенностИt

ПТИL!, имеющих особые воздушные мешки, скопления.

воздуха в трубчатых костях и сложную нервную систему, ПО380...

ляют им заранее чувствовать наступление ненастья, скорую смен

времен rода.
Большая часть жизни птиц протекает в полете. Естественно, И 

орrанизм беспреСl анно подверrcsется Вl.ИЯНИЮ солнечных лучей_
и эти излучения действуют ОПРЕ'деле"ныrJ" образом на самочув-
ствие п. иц, их повеР.ение. Весной Iot осеньч. резко меняется соn-
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нечная радиация. Смены холодноrо и теплоrо периодов воздей-
ствуют на самочувствие птиц, эrо отражается, в свою очередь,
на сроках перелеl0В.
Как же, с помощью каких СЕОИ;{ «приборов» птицы ориенти-

руются в пространстве, «LjУВСТ УЮТ» атмосферные изменения?

Наблюдались случаи, KorAa при искусственных мощных электро-
маrнитных излучениях птицы теряли ориентировку. Таи, направ-
ление летящих стай нарушалось в зоне действия радиостанций.
Только на расстоянии 15 км от центра I-\злучаемоrо I10тока ра-
диоволн птицы снова находили верный путь. Ученые nредпола-
rают, что в вестибулярном аппарате, управляющем равновеси-
ем птиц, помещается особый природный компас.

В поведении птиц еще MHoro неизвестноrо нам. Как, напри-
мер, пернатые ориентируются по солнцу, а ночью координируют
свое местонахождение по созвездиям? Что это именно так, сви-

детельствуют опытные наБЛlQДения над птицами, проведенные
в Московском планетарии ночью. И что еще, как не эта способ-
ность ориентироваться ночью, позволяет полярным крачкам со-

вершать часть пути из Арктики в Антарктиду в ночное время?
Опытные охотники и таежники по характеру oceHHero переhе-

та судят, какая ожидается зима - ранняя или поздняя. Помните,
как Дерсу Узала прекрасно узнавал noroAy в тайrе по поведению
птиц? Важно проследить кочевки тундровых и таежных птиц:
снеrирей, свиристелей, чечеток, подорожников, белых сов и дру-
rих, посещающих черноморские, крымские и прикаспийские сте-
пи перед зимними метелями. Если вести наблюдения над местны-
ми птицами, можно научиться предсказывать noroAY.
Если птицы не торопятся с отлетом или не спеша летят на

юr и часто останавливаются в пути на кормежку, ждите мяr-
кой, теплой осени. Правда, случается, что птицы ошибаются,
морозы наступают раньше отлета или же после Toro, как птицы
вернутся на родину. В этих случаях поrибает MHoro пернатых.

Заметьте, массовый осенний перелет уток и rусей предшест-
вует наступлению холодной поrоды. Ранняя кочевка в предосен-
не'! время синиц, сорок, соек и ореховок указывает на скорое
похолодание. Если осень выдалась сухая и вдруr появляются
стайки белых трясоrузок, почти наверняка поrода изменится,
ждите ненастья. Если большие крохали, отлетающие чаще в но-
ябре, собрались в Aopory, значит в долины рек пришла зима.
Зато в мяrкие и малоснежные зимы крохали остаются на зимов-
ку вблизи больших рек и незамерзающих водоемов.
А весну «приносят» С собой белые трясоrузки, они оповещают

о вскрытии рек. Реrулярное кукование кукушек указывает на
установление теплой поrоды И прекращение холодных утренников.
11рилет ласточек приурочен к хорошей noroAe, блаrоприятной
для сева яровых. Скопления пинrвинов и друrих морских птиц
у береrов Антарктиды в конце зимнеrо периода происходит пе-
ред наступлением весны.
В апреле 1958 ("ода участники советской антарктической экспе-

диции наблюдали такое зрелище. rромадная армия император-
ских пинrвинов шла вдоль береrа. Вдруr передние птицы оста-
новились и образовали Kpyr. Остальные обошли их и направи-
лись в обратный путь. Вскоре небо покрылось облаками и под-
нялась сильная буря. Можно предположить, что птицы уловили
изменение поrоды. По-видимому, у пинrвинов имеются специаль-
ные приспособления, позволяющие улавливать инфразвуковые
колебания, «шумы» моря, предшествующие бурям или штормам.
Пинrвины ложатся на cHer и вытяrивают клювы в направлении
ожидаемой бури или метели - так они «узнают» noroAY.

Перед хорошей поrодой чайки и бакланы летят в море, одна-
ко в ненастье и перед бурей они спешат к береrу. В примор-
ских странах о состоянии приливов и отливов можно судить по

направлению летящих куликов-сорок, настолько правильны
их перелеты.
Высота полета птиц определяется не только рельефом мест-

ности, сытостью птиц, но и метеоролоrическими условиями. В хо-

рошую поrоду перелетные птицы летят высоко, но стоит им по-

чуять перемену в верхних слоях атмосферы, они держатся ниже
к земле.

Характерны также крики птиц. В ясную, безоблачную noroAy
под сводами леса далеко разносится звонкая песня зяблика.
В ненастную поrоду rолос ero почти неслышен. В таких случаях

rоворят, что зяблик «рюмит» к дождю.

..

И. БРУДИН



также очень хорошо чувствуют наступающее

И 'CEVOMhIE
ненастье. Муравьи перед дождем не выходят

.А. n
.

из муравейника м rтараются закрьtть все ero

входы и выходы. Мелкие насекомые летают ниже, чем обычно,-
повышается влажность воздуха, и они становятся тяжелее. И пти-

ЦЫ, которые питаются ими,
- стриJtlи, ласточки - уже не мель-

кают Tatl высоко в небе. Вечером и ночью к rОРRщей лампе

прилетает MHoro жуков, бабочек и друrих насекомых. Но особен-
но MHoro их бывает перед дождем, а еще больше - перед rрозой.

Моряки на Каспийском море "авно заметили, что если в штиль

далеко от береrа появляются крупные бабочки-линейчатые браж-

ники, - жди вскоре штормовоrо северо-восточноrо ветра. А мо-

ряки, плавающие у побережья Южной Америки, предсказывают
сильный юrо-западный ветер - памперо, - заметив насекомых,

появляющихся над океаном.

В Еrипте MHoro раз наблюдали, что стаи саранчи прилетают
на поля чаще Bcero TorAa, KorAa пада тбарометрическое давле-
ние.

Предчувствуют изменения noroAbI и пиявии, которые перед He 

поrодой присасывоются к растениям, иоряrам и замираюr, и

рыба-вьюн, и скорпионы, и фаланrи.
Присмотритесь внимательно к тому. как аедут себя животные,

растения, и вы найдете еще MHoro удивительных «живых баро-
метров».

В. ЧЕРНЫШОВ

I)ЫВf.{ "СeJlыш.л
r

r" НЕп{}rоду

Известный знаток моря В. В. Шулейкин во время научноrо
плавания в 1932 roAy узнал от метеоролоrа экспедиции В. Без-
нина интересный факт. Если приблизить к уху шар-зонд, напол-
ненный водородом, человек будет ощущать неприятное, болезнен-
нОе состояние, как будi'О давление на барабанную перепонку
резко изменилось; причем боли в ухе бывают сильнее, если шар
держать на расстоянии 1 см, и пропадают, если ero удалить
на 1 О см. Вернувшись в Москву, ученый повторил опыт. Но... ухо
не отозвалось на звук шара-зонда. Позднее, будучи у моря. Шу-
лейкин еще раз вернулся к этому явлению. И вновь ухо болью

прореаrиоовало на шар, наполненный водородом.
Мноrочисленные эксперименты позволили сделать Шулейкину

вывод: ухо слышит инфразвуковые колебания моря. На воп-

рос, какова же природа инфразвуковых волн, исходивших от ша-

ра, ученый ответил: инфразвуки - это rолос моря, и исходят они

от П9верхности моря во время ветр;) перед штормом.

Академик А. Н. Крылов отмечал, что некоторые морение

животные воспринимают 1 аиие инфразвуковые штормовые пре-
достережеrtия. Недаром моряки давно замечали, что так назы-

ваемые морские блохи (рачки) уходят вверх на береr, подальше
от воды заАолrо до шторма, KorAa барометр еще не чувствует

ero приближения. Предчувствуют шторм и некоторые рыбы и ме-

дузы.
В начале сороковых rOAoB ученые, прослушивая с t;орабля

подводные шумы в онеане. обнаружили, что в течение сутон

в воде стоит почти ПОСl0ЯННЫЙ шум, прич.ем поблизости не было

ни oAHoro корабля. Шум этот то нарастал, то затихал. В разное

время суток и в разное время roAa он бывал неодинаков. Иссле-

дования позволили ученым точно установить, что «шумят» рыбы.
Наибольшую звуковую активность они проявляют примерно око-

ло 9 часов ве...ера, и особенно в первых числах июня. А в сере-

дине мая и июля океанские обитатели опять затихают.

Трудности определения rолосов рыб в искусственных бассей:
нах (здесь рыбы обычно молчат), а также сложность исследовании

в океане пока не позволяют сказать, кто же из них «rоворит»

чаще и rромче.

ПОПРАВRА. В январсиом номере в статье «Солнеч-

ное затмение» на стр. 78 допущс>на опечатиа. ПеРВУI<J
фразу следует читать: «15 февраля 1961 rода прои-
зойдет редиое и интересное явление природы

- сол-

нечное затмение»-.
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СОВЕТЫ лыжнику

Если озябли руки, corpeTb их можно, подняв, а затем резко

опустив. Тем самым '3ы усилите кровообращение - сразу
станет теплее.
Чтобы не путать, на какую Hory какую лыжу надевать, яр-

кой краской пометьте одну из них, например буквой л.
ЕСJ1И за плечами тяжелый рюкзак, не делайте резких поао-

ротов, леrко упасть.
Помните, что зимой солнце всходит на юrо-востоке, заходит

на юrо-западе, а в полдень бывает на юrе. Ориентиром может

служить и CHer: с северной стороны церева, растущеrо в по-

ле, он будет рыхлым, а с южной - покрытым коркой. Выеха-
ли на просеку, вспомните, что просеки BcerAa идут с севера
на юr или с запада HlI восток. А ребро столба, что стоит обыч-
но на пересечении просек, MewAy двумя rранями с наименьши-
ми номерами показывает на север.
Ходить на лыжах можно и при морозе ниже 15:). Но не забудь-

те смазать пальцы и лицо, например, несоленым коровьим мас"
лом. Зто надо сделать дома, но не на улице. Вазелином лицо сма.
зывать ни в коем случае нельзя. Шнуровать бо'l'ИНОК надо в меру,
иначе леrкс нарушить кровообращение, а значит, и оБМорозить
ноrи. Пить в походе можно только кофе или rорячий чай, из

термоса или t1з котелка.
После каждоrо часа ходьбы на лыжах делайте отдых - мыш-

цы тела I!ОЛЖНЫ побыть несколько минут в расслабленном со-

СТОЯНИИ. ДЛЯ этоrо постойтР. HeMHoro, опершись на палки или

прислонившис.ь к дереву.

Не забудьте взять в поход, кроме бутербродов, еще и кис-

лых конфет, сахар. Конфеты освежают и утоляют жажду, а са-

хар дает силы.

Палки нельзя хранить в сыром месте - Moryr потрескаться.
Чтобы лыжные ботинки не потеряли форму, пряча их на лето,
набейте Tyro бумаrой.
Пробираясь сквозь кусты, не торопитесь, носок лыжи может

зауепить за корень, и лыжа поломается.
Сваленное дерево- пустяковое препятствие, если знать, как

обойти ero.
Переходя узкую канаву. следите, чтобы тяжесть вашеrо тела

не приходилась на середин} лыжи.

L
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Видели -If  ЫраЗljоцsет I Лы .р Horo желтоrо. с

Her , 'tолубоrо и р чн О о' ЦР Ot1 прод юнес" s м

rазинах' Они понрыты н М ПОЛl1мерtiЫМ лано ВbfСОНОЙ тве

ДOCT и прочНQ(т14 ро н почем иаrрад С1iЫИ мо-

роз.  oдa ето же не деи(.твует - н не" он цаем ALJ.I1
нее. о JтllaT з е поирытое так лаком, "рост , esoз-
можно. n e yUi а 0801"0 Jrаиа еще 11 ТОМ, что 'мож"о

понрыв tH ЬЗЯЩ Ю поверх ость: полимерное n ИРЫТJ.\е' на-

"po ,9', ч"f Д рЖИТСЯ на не скоnьио ет К 19МУ же

онО"""уЛУ Wi1 'Р,ходовые а е аз пы

ECJ1K _ ё.делзf" ;. . НОВ Н, М мо но пок ыт

HQ  кe Щ)'Юt1 е ноет е n оп н

 bl\eJt,  
, ч t:fw . ..t пет r нау н е аа е .oro инсти-

" 'Q'Ta о/:.п.аt«i сочно "ром.ш н ти дл или членам

. шнвльны .:tруж Hb МИК инт еен ю "ракrичесную

. A 60T РеРАТ см 1"' И r ОВИТЬ Д1J ой лыжной

HOMaHдtl но и поl'l е кыА а ..ц пту ор о разрабо-
.-ал",  ati Aatb.1 'у  CK'1Xli Р н. Е ляева.

rлавнa1I ч-аtт epli9to... 11 л ое вязная

ЖИДН()СТЬ, на ая. цве r eft смесь двух

смол, взят вно
-

. про?rсрци ,
- 11 ОН, мочевиноформ-

аЛ8?де Д осредственно- перед о"ра ыж 100 частей

ос I шивают с 1 О частями жидно в дителя
- раствора

со н нислоты В бутиловом спи. 00 нубинах спирта

растворяют 95 нубиков соляной 1{ _лот удельным весом 1,19.

Под влиянием этоl'"О paCTBopёl. лц ая основа превращается
в твердое вещество. Соляная кисло Иl'"ра т роль натализатора -

уснорителя процесса полимеризации. Под влиянием натализа-

10ра образуются высономоленулярные цепuчни HOBoro материа-

ла. Процесс полимеризации идет прямо в слое лана, иоторым

понрывают лыжи.
Если хотят сохранить рисунон дерева, лыжи понрывают про-

зрачным лаком. Чтобы получить лыжи HpacHoro, синеrо или

Apyroro цвета, 8 лан добавляют нужные пиrменты. ПИl'"ментиро-

ванный лак называют эмалью. При соответствующей обработиР

поверхность лыж блестит. нан зернальная. Но для этоrо надо

хорошеньно потрудиrrься.
На фабрине в Эстонии, rAe выпуснают лыжи, действуют ус-

тановни, распыляющие lIан по поверхности дерева. Ну, а в до-

машних условиях придется работать либо нистью, либо ват-

ным тампоном. Лан наносите ровными, тонними слоями, ина-

че получатся пузыри. После нанесения каждоrо слоя изде-

лие сушат в Течение часа на воздухе. Лучше Bcero наносить

3-4 слоя. После этоrо лану необходимо хорошеньно просох-

Hy'tb. На сушну отводятся сутни. Потом поверхность отшли-

фовывают при помощи мелной шнурни. Время от времени по-

верхность надо поливать мыльной водой, что усноряет и облеr-

чает шлифовну. Затем следует полировна. Поверхность обраба-

тывают тан называемой б2ЛОЙ сажей - онисью алюминия (пас-
та H'1 290). Следы пасты и жира удаляют, протирая издели(!

восновым полировочным понрытием N'1 3.

Если вы проделаете все это кан следует, ваши лыжи будут
блестеть, нан зернальные. Ни сырость, НИ мороз не страшны

полимерному лану, понрывающему лыжи надежным чехлом.

На наждую пару лыж уходит примерно 75 r лана. Нужно,
чтобы диренция шнолы обратилась с письмом н руноводству

3al'"OpCHOro ланонрасочноl'"О завода, ноторый будет выпуснать

эту продунцию. Предприятие выдаст шноле материал, нес J'<O-

диМый для получения полимерноrо лана, - лановую основу. Со-

ляная нислота и бутиловый спирт найдутся в шнольной хим-

лаборатории.
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Первые сведения о них отно-
сятся 1< V-VI векам на-

шей эры.
Так же как и европейские,

китайские шахматы имеют точ-
ные правила, разработанную
теОРИIО иrры и задач, изложен
ную в мноrочисленных тракта-
тах. В Китар они пользуются
оrромной популярностью. По
ним реrулярно проводятся со-
ревнования и издаются спе-
циальные журналы.

6

ДuаzраМ/l-tа 1.

Даска Д ТJя иrры - прямо-
у rолы-rИI< с 9 вертикальными
-(а - i) и 10 rоризонтальными

(1-10) ЛИНИSlми, точки пере-
сечения которых образуют
90 пунк rOB. Эти пункты соот-

ветствуют K ТJeTKaMнашей шах-

матной 'tоски. Посередине дос-
"а делится рекой на два Л3-

rеря. В каждом лаrере выде-
ляются крепости, состоящие из

9 (3ХЗ) пунь:тов, в которых
располаrаlОТСЯ не имеющие

пра ва выходить за пределы

74
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крепости король и два ферзя.
Каждый из иrрающих (черные
и красные) располаrает 11 фи-
rурами (король - 1, ферзи - 2,
СД0НЫ - 2, кони - 2, Jlадьи-
2. пушки

- 2) и 5 пешками.
ilocKa и начальное расположе-
ние фиrур изображены на

диаrрамме 1, а также на по-

С.педней странице оБJ10ЖКИ.

nОl\ожение , ПОложение 2

.  

Дuаzрам.ма 2. Ход короля.

Король ходит и бьет по ro-

ризонтали и вертикали на
один пункт (диаrрамма 2) и

MO}l{eT действовать только на
9 пунктах доски в пределах

крепости.

l1O"ожение t nOJ\'ожение 2

ДuаzраММQ 3 Ход ферзя.

Ферзь передвиrа тся и бьет

по диаrонали на один пункт и

может действовать в предела 
кр пости только на 5 пунктах
доски (диаrра\fма 3).

{)
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Дuаzрамма 4 Ход слона.

Слон движется по диаrОНЗJIИ

только через один свободный

пункт и не выходит за преде-
лы cBoero лаrеря, оrраничен-
Horo рекой. Он может, таким

образом, действовать лишь на

i пунктах доски (диаrрамма
4). Слон gl на диаrрамме за-

перт.

 '"W': _ ..r

Дuаzрам иа 5. Ход КОliЯ.

Ход коня слаrается из хода

короля и хода ферзя, П  1чем
первая половина хода обяза-

те.ПЬНО де ТJается ходом короля.

В отличие от коня в обычных

шахматах здесь конь не может

прыrать через занятое поле

(диаrрамма 5): конь Ы на

диаrрамме заперт.

Ладья ходит и бьет по rори-
зонтали и вертикали на всей

доске, haK и в обычных шах-

маlах.

Пушка (на диаrраммах и;,()-

бражается в форме JlаДЫl

с точкой, а для иrры фиrурой
пушки слу.tКит ладья с Kpyrлой

rоловкой сверху) - своеобраз-
ная фиrура, отсутствующая
в европейских шахматах. Пуш-
ка ходит как ладья, но бьет

толь-ко в том .случае, если

ме>кду пей и атакуемой фиrу-
рой находится одна своя или

Дuаzрам.ма б. Бой пушки.

неприяте"Iьская фиrура, служа.
щая как бы барьером, через
который пушка перепрыrиваеr
( стреляет) при взятии фиrуры
или пеl.НКИ (диаrра ма 6).
В позиции 1 черная пушка

еб не нападает на KpacHoro

короля е 1 О ввиду отсутствия

барьера.
J3 позиции 1 черная пушка

(барьером С ТJужит ферзь е9).
В позиции 111 пушка е6 не на-

падает на короля elO, так как

между ними расположены

2 фиrуры, но зато атакует

KpacIloro ферзя е9 (барьером
слvжит слон (8)

.

6,. ..

,.      --.,,;,....--
.

Дuаzрам.Аf.U 7. Ход fl ШКU.

Пешка ходит и бьет на оди 

пункт вперед, а вступив в ла-

repb противника (перейдя ре-
ку), приобретает П(Jаво дви.

rаться и бить Н3 rоризонтали

(вправо и влево) fакже только

на один пункт (диаrрамма 7).
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дuazpaMAla 8

По достижении последней  ТJи.
нии преыращения пешки в фи-
rypy не происходит.
Еше одна важная особен-

ность китайских шахмат за

к.пючается в том, что оба коро"
.:IЯ не MoryT находиться на

одной вертикали, если между
НИМИ не имееТСJl фиrур или

rlfшек. Так, в позиции на диа-

'-ра мме 8 красный король е 1 О
не может сделать ход на f10,
так как на открытой вертика-
:iИ f уже распо.t10жен черный
король, и, наоборот, король fl
не может пойти на е 1.

Ходы де ТJаются поочередно,
причем первый ход делаю r

черные.

Пат, так же как и мат, счи-

тается проиrрышем з патован-
ной (заматованной) стор.оны.
Вечный шах объявлять нельзя,
так как трехкратное повторе-
ние Ходов счита тся проиrры-
тем, кроме ыекоторых особых
сл\"qаев.

о
-    ---

Дuа2рамма 9. Четверной шах.

" 6

в t>ТJlичие от обычных шах-
мат в китайских шаХ\fатах

возможно объяв.пение не Т()ЛЬ-
ко двойноrо, но TaK)J{e тройно-
ro и да)J{е четверноrо шаха.

Например, в диаrрамме 9 при
ходе черной ладьи с f9 на е9
красному КОРО ТJю объявляется
четверной шах ладьей. пушкой
11 обоими конями.

I--Ia диаrрамме 8 черные
дают мат ходом ладьи d9 на
е9 или на d10. При любом
rl.pyroM ходе  ТJадьи и.пи коня
черные также выиrрывают, так
как красный король оказы-
вается запатованным (линия f
Д ТJЯ KpacHoro короля отрезана
чеРНЫ\1 королем).
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Дии2ра,М,,М,а 10

На диаrрамме 1.0 черный ко-

роль и пешка выиrрывают пар-
тию в 2 хола.

Черные

1 d6-d7

2. d7--d8)( (пат)
Разберем концовку одной Иl

партий. Начальное положение

изображено на лиаrрамме I J

Ход черных.
Черным надо действовать

энерrично, так как rрозит мат
1. ... e2-f2Х

Красные
Кр d9--dIО
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ДuаzраМА1,а J 1.

Черные Красные

1. f9-flО+ Кр elO-е9
2. Лh3-h9 + Кр е9--е8
3. Пш h l-h8+ ф f8-e9
4. Пш g10-g8Х

Черные MoryT выиrрать и

пруrими путями.

1. Лh3-е3+ Кр eIO-dIО
2 Ле3-еl0+ + Кр dlO-d9

Если 2. ... Кр dlO : elO, то

3 Пш hl-hlОХ (пункт е9 на-

ходится лод ударом пешки f9).
3. Пш hl-h9+ Кр d9-d8

J1иa2PQMMa 12

Красивый фИНdЛ при ответе

3. ... фf8-е9 4. Леl0-dIО+

Кр d9 : dl О 5. f9-f1ОХ (диа-
rpaMMa 12). Красный KOpO.Jlb
попадает под удар пушки glO,
уйти на d9 не ТJЬЗЯ из-за пуш-

ки h9, а взятие ферзем пеш-

КИ fl0 не спасает, T K как

KOPO/Ib остается пол шахом

пушки glO.
Но и теперь черные объяв-

ляют мат в 3 хода.

4. Пш gIO-g8+ фf8-r9
5. Пш h9-h8+ Кр d8-d9
6. f9: е9Х
Вместо хода 4. Пш g10-

g8+ У черных имеется и дрv-

rая возможность дать мат

в 3 хода ПредостаВ ТJяем чи-

тате ТJЯМ возможность само-

стояте ТJЬНОнайти этот вариант.

В заключение разберем при-
мерную партию.

Черные Красные

I

1. Пш h3-еЗ
2. Khl-g3
3. Лil-i2

1. Лi2-d2
5. Лd2-d9

Пш h8-e 

Kh IO-g8
Лi IO-hIО
фf IO-e9

{)  fJ.

........---

i
лuazpaMMa 13.

5. ... КЬ IO-a8.

Черная  ТJадья в самом цент-

ре неприятельскоrо лаrеря не

находится под боем. C ТJOHбить

'Iадью d9 не может, так как

бьет только через одну свобод-

ную клетку. Король по диаrо-

нали не бьет, а оба ферзя хо-

дят и бьют лишь на одну
клетку по диаrонали. КОНЬ ЫО

77



также не может взять ладью,

так как не имеет права пере-

прыrиуrь через слона сl0.

6. а4-а5 rlh 10-Ь4

7. КЫ-а3 flh4 : g4
8 Лаl-а2 ПIП bR-Ь5--
9. .Па2-f2 ПIП b6-g6
10. KaJ-Ь5 Ilш g6: g3
11. fIш ЬЗ: g3 Лg4 :-g3
12. Лf2-f9 Пш е8: е4+
13. фdl-е2 ППl e4-g4
14. Фе2-fЗ Пш g4 : gl +
15. фfl-е2

Черные защищаются от ша
ха раскрытием (отведя ферзн,
служившеrо барьером для боя

пушки).
15.
16. Пш е3: е9
17. Кр €.I-dl

Цель этоrо хода не защита
слона, так как король все рав-
но не может выходить за пре-
Дf\ЛЫ крепости, а подrотовка

\18ТОВОЙ комбинации, на кото-

рую попадаются красные.

17. ... Лg5: Ь5??
18. Лf9: е9+ Kg8: е9
]9. Лd9-dl0Х

(Диаrрамма 14.)
Красный KOpO.ТIЬ не Mo eT

бить ладью d I О, так как ко-

роль противника находится на

открытой .пинии d.
В случае 18. ... Кр eIO-f10

также следует 19. Лd9-dl0Х

Лg3-g5
фd 10 : е9

.

,....
-

I
fi

I

I

Дий2раМ,М,а 14.

в России описание китай-

ских шахмат было впервые

опубликовано секретарем рус-
CKoro ПОСОJIьства вПекине

Леонтиевым в 1775 rоду.
В 1836 rоду французский шах-
матный журнал «Le Palamede»
напечатал интересное сообще-
ние, что китайские шахматы

одно время почти вытеснили

в Петербурrе обычные евро-
пейские шахматы.
Ознакомившись с этой инте-

ресной иrрой, вы сможете за-
Еязать дружеские отношения
с китайскими школьниками.

орrанизовав иrру по переписке

И. ШАФРАН,
е. енитковеки f1

'i-' -..

})

 "_: ...'-
ПРИКАЯ ВОЖАВА

".:-= :' \
reHe rияо

,    "'/..
'  i,';\ ..,1'" Перевод с французеноrо и. ОРЛОВСКОА
,.--"', . . '.-, ..
'- . 

, ','
. . \,

 .' ,..  "\ Л юбопы ную картину наблюдал я однажды
,

\"
в д)кунrлях Центра.пьной Африки, 'куда мы

\.. f,r\" \ '\,,' отправились д.пя охоты на диких слонов
" , 't

" Наша машина еха.па по узкой .песной до-
. '.\ .1' < '\ pore. Справа И слева непроходимой стеной
- 

\ ,

'-
,

1

стоял rустой тропический лес.

Вдруr нам пересекла путь стая шимпанзе. Одна за лруrоt%
обезьяны перебеrали дороrу и торопливо скрывались в чаще
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Я приказал шоферу остановить машинv и по.д.ож.д.ать. п()ка обе-

зьяны пройдут
Старый самец, вожак стаи, стоял на краю дороrи, в несколь-

ких шаrах 01 машины. Упершись кулаками в бока, он с явным

недоверием поrлядывал на нас и в то же время зорко следил

за всеми действиями своих подчиненных Иноrда он rлухо вор-

ча.П на них: видимо, подrонял замешкаВlIJИХСЯ. Нам даже пока-

залось, что он каким-то своим способом «считает» обезьян.

Пос.педней на дороrу выбе>ка.па МО.подая самка, ДО.пжно быть

сильно испуrанная нашим присутствием. Она уже переШ.[Iа по-

ловину дороrи. как вдруr старый вожак кину.пся к ней и принял-

ся изо всех си.п трясти ее, крича ей что-то прямо в .пиuо.

Так он заставил оша.певшую от ужаса обезьяну вернуться об.

ратно в чащу Через минуту самка показа.пась снова. На этот

раз она была не одна. На спине у нее сиде..1. крепко вuеПИВIUИСЬ

руками и ноrами в rустую шерLТЬ. I<рошечный rримаснича-
ющий детеныш, шимпанзе-ребенок Обезумевшая от страха ма-

маша потеряла ero в чаще во вре ябеrетва

Прыжок вверх
- и счастливая молодая мать, прижимая к се

бе малыша, исчезла в rустой зелени тропичеекоrо леса.

Теперь все было в порядке Переправа через дороrу закончена

Крикнув нам на прощанье «хоп-хоп» И с.д.елав рукой нечто

вроде приветствен.ноrо жеста, старый вожак, замыкая шествие.

в свою очередь, скрылся среди .песных зарослей, дав нам понять.

что дороrа свободна

На свой .над .эта обезьяна, безусловно, умела «rоворить».

""'. \..

'\ A ,
к д"

..

у
...

РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ Н!! 20

«СЛО}l{ные условия»
- I 436

«Вишневое варенье»
- 52 стакана

«Исправьте теХНОJlоrическую карту»

Наименование операций Оборудование Инетруменr

1. Отрезать заrотовку по BercTaK
длине детали

2. Точить 0 20 Токарный станок

3 Сверлить 0 I О Токарный станок

4 Расточить {2) 16 Токарный станок

5. Фрезеровать Пoll0СКО- Фрезерный етаНОI<

сти
6. Сверлить

под резьбу
7. Нарезать резьбу
8. Снять заусенцы

Но}ковка

отверстия Сверлильный станок

Подрезной резец
Сверло (2) 10
Расточной резец
Фреза

Свер.по (о 7

Верстак
Верстак

Метчик
Напильник
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ПОПРОБУйТЕ САМИ

ВЫЗОВ С 3-ro ЭТА)I(А

l:eTb- ККШ-5, ККК-5-КПIl-2 - ККК б ККШ-б - 8К-
ЭР-I - 3В-l - маrнитный пускатель

- KKI11-7, ККК-7 -

КНК - КПП-I - КС - ККК-8, ККШ-8 - ДК1, 2, 3 - сеть.

3В-3 - в нейтрально\-, положении. 3П-2, 38-1 -- в положении

«вниз». Лвери шалты закрыты, ДКК разомкнуты, КПП -

в верхнем положении Пол поднят

ПОЕХАJ1И НА 3-й ЭТАЖ

ДКК замкнуты. Сеть - ККШ 5, К1\К-5, ПУ-III - KKK-III.
KKllJ-III - зр-з - 3В-3 маrнитный пvскатель - ККШ-7,
ККК-7 - КНК - дкк - КС - ККК-8, KK111-8 - стоп

ПКI. 2, 3 - сеть

Контакты ЭР-3 З8МКНУ.пись. Лифт ПОluе..ТJ вверх. Сеть
3Р-3 - 3В-3 - маrнитный nYCK8TeJJb

- ККШ-7 и так да.1ее

ВНИЗ С 3-ro ЭТА)КА

ДКК замкнуты, пол опущен, КПП-2 разомкнуты КПП-I

uпущены вниз

Сеть - ККШ-5, ККК-5 - ПУ-I - -ККК-l. KKl11-1 - ЭР-I,
38-1 - маrнитный пускатель

- KKllI-7, ККI< 7 - КНК -

111<К - КС - ККК.8, ККШ-8 - стоп - nKl, 2, 3 - сеть.

Сработало ЭР-l.
Сеть - ЭР-l, ЭВ-} - маrнитный пускате.ТIЬ

ККК-7 - KI-IK - ПКК - КС - ККК-8 ККШ-8
ЛКl. 2. 3 - сеть.

В результате }кере6ьевки премии
- rодовые подписки на }I{yp-

вал - получили:
Таня Бакалдина (r N\елекесс Ульяновской 06Т).), Саша ropeB

(l . Инта Коми АССР), Толя Прошкин (село Краснотуранское
Красноярскоrо края), Саша Сиr.пер (село Подо-пьхи Белrород-
ской обл.).

Правильные ответы прислали также Леня Бородин из r. Ста-

рый Оскол, Володя Кизрин из r. Полоцка, А. Кузнецов из Моск-

вы, Женя Сквориов из r. Там60ва и друrие.

ККШ-7,
стоп -

S'f"?"!3?
,.
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